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 فصل اول 

 مشخصات کلی برنامه درسی 



 

 

 تعریف رشته
دهه  چند  خلال  میدر  است،  شده  داده  کامپیوتر  علوم  براي  متعددي  تعاریف  اخیر  عل ي  گفت  کامپیوتر  وتوان  کامپیوتر  م  مطالعه  به 

.  1دانش  رد این کارا و کارب صورتبه  يزیربرنامهقابلحل مسائل توسط یک دستگاه علم  پردازد، بلکه در حالت کلی عبارت است ازنمی

و هوش مصنوعی   هاو الگوریتم  ي داده ي محاسبات، ساختارهاتوان مواردي مانند نظریهمطرح در علوم کامپیوتر می  هايزیر حوزه   ازجمله

 . تر هستندهاي تخصصیرا برشمرد که هر یک خود شامل دسته

 رشتههدف 

توانایی بکار بستن دانش خود در مسائل    هاي نظري علوم کامپیوتر،هدف این برنامه تربیت کارشناسانی است که علاوه بر آشنایی با بنیان  

درسی به شکلی است که دانشجویان رشته علوم کامپیوتر با انتخاب دروس اختیاري    ریزيبرنامه   علاوه به دنیاي واقعی را نیز داشته باشند.  

هاي متنوع علوم کامپیوتر و علوم داده و سایر تکمیلی در گرایش تحصیلات  هايدوره بالاتر توانایی ادامه تحصیل در   هايسال مناسب در 

 مرتبط را خواهند داشت. ايرشتهبین  هايرشته 

 تیضرورت و اهم

هاي  ها و تاکسی مثل فروشگاه   وکارهاییکسب افراد امري مشهود است. گسترش  کامپیوتر در زندگی روزانه    روند رو به رشد استفاده از 

هاي  هاي کامپیوتري را ملموس نموده است. پیشرفت مبتنی بر بستر شبکه   وکارهاي کسب سنتی به    وکارهايکسب آنلاین، تغییر تدریجی  

انداز روشنی  دهد که نویدبخش چشمهان را میسریع حوزه کامپیوتر و هوش مصنوعی خبر از تحولات عمده در این حوزه در سطح ج

ي با عنوان «هوش مصنوعی الکتریسیته   2اندرو اینگ   هايقولنقلهاي مرتبط با علوم کامپیوتر است.  التحصیلان رشته براي فعالان و فارغ 

یادگیري    و  کاوينند داده هاي آن مازیرمجموعهو  ، جایگاه حوزه هوش مصنوعی  »داده، غذاي هوش مصنوعی استو «   قرن حاضر است»

 تدوین شده است.   ،ي هوش مصنوعیسرآمدي در حوزه در جهت    و ي درسی حاضر با توجه به این موارد  برنامه .  کندرا مشخص میماشین  

 آموختگان مهارت، توانمندي و شایستگی دانش

با امکان انتخاب دروسی   علاوه به.  شده است  تأکیدو مباحث کارآفرینی    آمار  و   ات یاضیرسه زمینه کامپیوتر،  در    انیدانشجو  يتوانمندساز 

 ها نیز فراهم است.دانشجو از سایر رشته  منديعلاقه خارج رشته، امکان اخذ درس مبتنی بر  عنوانبه ها از سایر رشته 

 طول دوره و شکل نظام

 باشد. می تحصیلی )نیمسال  8( سال 4 آن در تحصیل مجاز ت و مدتاس پژوهشی - آموزشی شیوه   به دوره  این

 تعداد و نوع واحدهاي درسی

 ي آموخته دانش   واحد   138دانشجو پس از گذراندن  است که    1به شرح جدول  کامپیوتر    ه کارشناسی علوم برنامه دورتعداد و نوع واحدهاي  

 کارشناسی علوم کامپیوتر خواهد شد.

 توزیع واحدهاي درسی   -)1جدول (
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 نوع درس  ها واحدتعداد کل 

 عمومی  22

 پایه 20

 الزامی تخصصی  73

 اشتغال پذیري –مهارتی  5

 اختیاري تخصصی  18

 جمع 138



 

 

 دانشی هايخوشه

  دانشجویان   شودمی   توصیه .  اندشده   معرفی  دانشی   هايخوشه   از  ايمجموعه   دروس،   هدفمند   اخذ  در  دانشجویان   هدایت   منظوربه 

  پایه  دروس  عنوانبه  خوشه   هر  دروس  از  بخشی.  نمایند اخذ  خود يموردعلاقه  هايخوشه  بر  مبتنی را  خود ي اریاخت ی تخصص دروس

 . شوند  اخذ   آموزشی  هاينامهآیین   چارچوب  در  وي  اریاخت  یتخصص  دروس  قالب  در  توانندمی  موارد  سایر  هستند،  تخصصی  الزامی  یا

 ترتیب الفبایی هاي دانشی کارشناسی علوم کامپیوتر به خوشه 

 رایانش امن  محاسبات علمی  بیوانفورماتیک  نظریه محاسبه  و  هاالگوریتم 

 هاطراحی و تحلیل الگوریتم

 مبانی ترکیبیات

 سازي گسسته بهینه 

 مبانی نظریه محاسبه

 نظریه محاسبه

 تصادفی  هايالگوریتم

 هندسه محاسباتی 

 منطق براي علوم کامپیوتر

 نویسیبرنامهمعناشناسی عملیاتی 

 هابازي هینظر آشنایی با 

 هاپایگاه داده

 یادگیري ماشین مقدماتی 

 کاوي مقدماتی داده

 آشنایی با یادگیري عمیق

 بردهاي آنرنظریه گراف و کا

 هاي اجتماعی شبکه تحلیل 

  شناسی سلولی و مولکولی زیست

 (خارج رشته)

 مبانی بیوانفورماتیک

 مبانی محاسبات علمی 

 آنالیز عدديمبانی 

 جبر خطی

 عامل   هايسیستم

 ايرایانش چندهسته

 ها آشنایی با کلان داده

 هاي کامپیوتري شبکه 

 مبانی رایانش ابري

 مبانی جبر 

 رمزنگاري

 نظریه مقدماتی کدگذاري 

 نویسی امن برنامه

 عامل   هايسیستم

 هاي کامپیوتري شبکه 

 مبانی رایانش ابري

 (خارج رشته) امنیت داده و شبکه

 (خارج رشته) مبانی امنیت اطلاعات

 یادگیري ماشین  هوش مصنوعی  هاعلم داده  فناوري اطلاعات 

 هاپایگاه داده

 تجارت الکترونیک 

 افزار اصول طراحی نرم

هاي فناوري مدیریت پروژه

 اطلاعات

 عامل   هايسیستم

 هاي کامپیوتري شبکه 

 نویسی وببرنامه

 نویسی موبایل برنامه

 مبانی رایانش ابري

 هاتحلیل آماري داده 

 یادگیري ماشین مقدماتی 

 کاوي مقدماتی داده

 ي کاربرد ی زمان يهاي رس

 تجارت الکترونیک 

 نظریه گراف و کاربردهاي آن

 هاي اجتماعی تحلیل شبکه 

 ها آشنایی با کلان داده

 آماري   هايروش

 هوش مصنوعی 

 هاداده تحلیل آماري 

 یادگیري ماشین مقدماتی 

 کاوي مقدماتی داده

 آشنایی با یادگیري عمیق

 پردازش تصویر مقدماتی 

 آشنایی با پردازش زبان طبیعی

 هابازي هینظر آشنایی با 

 هوش محاسباتی 

 سازي غیرخطی بهینه 

 یادگیري ماشین مقدماتی 

 کاوي مقدماتی داده

 آشنایی با یادگیري عمیق

 ي کاربرد ی زمان يهاي رس

 آشنایی با پردازش زبان طبیعی

 هاموجکآنالیز فوریه و مبانی 

 (خارج رشته)  هاو سیستم هاسیگنال 

 (خارج رشته) هاي عصبی شبکه 

 توضیحات: 

 ًشوند. منظم توسط دانشکده ارائه نمی صورتبه ها تمامی دروس خوشه  لزوما 



 

 

 

 فصل دوم

 جدول عناوین و مشخصات دروس



 8کارشناسی علوم کامپیوتر  /  

 

 

 



 9کارشناسی علوم کامپیوتر  /  

 

 )است  اجباري  جدول این  دروس همه اخذدروس پایه ( -1 جدول

 

 نیاز/ هم نیاز پیش 
 تعداد واحد  تعداد ساعات 

 ردیف  نام درس 
 نظري عملی  جمع نظري عملی  جمع

  ١ 1ریاضی عمومی   4 - 4 64 - 64 -

  ٢ 2ریاضی عمومی   4 - 4 64 - 64 1ریاضی عمومی  

  ٣ معادلات دیفرانسیل 3 - 3 48 - 48 1ریاضی عمومی  

  ۴ سازي مبانی کامپیوتر و برنامه 3 - 3 48 - 48 -

  ۵ مبانی علوم ریاضی  3 - 3 48 - 48 -

  ۶ 1آمار و احتمال   3 - 3 48 - 48 -

 جمع 20 0 20 320 0 320 -

 ) است اجباري جدول این دروس همه  اخذ( الزامی تخصصی  دروس -2 جدول

 نیاز/ هم نیاز پیش 
 تعداد واحد  تعداد ساعات 

 ردیف  نام درس 
 نظري عملی  جمع نظري عملی  جمع

  ١ ها داده  تحلیل و آماري افزارهاينرم - 1 1 - 32 32 سازي نیاز با مبانی کامپیوتر و برنامههم

  ٢ 1کارگاه کامپیوتر  - 1 1 - 32 32 سازي کامپیوتر و برنامهمبانی 

  ٣ سازي پیشرفته برنامه 3 - 3 48 - 48 -

  ۴ سازي هاي برنامهزبان 3 - 3 48 - 48 سازي پیشرفته برنامه

  ۵ ها ساختمان داده  3 - 3 48 - 48 -

  ۶ ها طراحی و تحلیل الگوریتم 3 - 3 48 - 48 ها ساختمان داده 

  ٧ 2کارگاه کامپیوتر  - 1 1 - 32 32 سازي پیشرفته برنامههم نیاز با 

  ٨ ها پایگاه داده  3 - 3 48 - 48 شرفته یپ يسازبرنامه

  ٩ کامپیوتري  هايسیستماصول  3 - 3 48 - 48 ي سازو برنامه وتریکامپ یمبان

  ١٠ مبانی ترکیبیات  3 - 3 48 - 48 مبانی علوم ریاضی 

  ١١ مبانی منطق  3 - 3 48 - 48 مبانی علوم ریاضی 

  ١٢ مبانی نظریه محاسبه  3 - 3 48 - 48 سازي مبانی کامپیوتر و برنامه

ریاضی عمومی   -سازي مبانی کامپیوتر و برنامه

2 
  ١٣ مبانی محاسبات علمی  3 - 3 48 - 48



 10کارشناسی علوم کامپیوتر  /  

 

 

 

 نماید  اخذیک درس را  4و  3بین دروس ردیف  و صورت الزامی را به  2و  1دانشجو مؤظف است دروس 

 

 

ریاضی عمومی   -سازي مبانی کامپیوتر و برنامه

2 
  ١۴ مبانی آنالیز عددي  3 - 3 48 - 48

  ١۵ مبانی آنالیز ریاضی  3 - 3 48 - 48 1ریاضی عمومی  -ریاضی مبانی علوم 

  ١۶ ها تحلیل آماري داده  3 - 3 48 - 48 1آمار و احتمال  

  ١٧ هاي زمانی کاربردي سري 3 - 3 48 - 48 ها تحلیل آماري داده 

  ١٨ یادگیري ماشین مقدماتی 3 - 3 48 - 48 ها ساختمان داده  –مبانی محاسبات علمی  

  ١٩ کاوي مقدماتیداده  3 - 3 48 - 48 ماشین مقدماتییادگیري 

  ٢٠ تحقیق در عملیات  3 - 3 48 - 48 مبانی محاسبات علمی 

  ٢١ سازي غیرخطی بهینه 3 - 3 48 - 48 مبانی محاسبات علمی 

  ٢٢ مبانی اقتصاد دیجیتال 2 - 2 32 - 32 -

  ٢٣ ی زبان تخصص 2 - 2 32 - 32 زبان انگلیسی 

آمار  ات،یدر عمل قیتحق ل،یفرانسیمعادلات د

 1و احتمال 
  ٢۴ سازي ریاضی مدل  3 - 3 48 - 48

  ٢۵ هوش مصنوعی  3 - 3 48 - 48 ها طراحی و تحلیل الگوریتم  –مبانی منطق 

  ٢۶ آشنایی با یادگیري عمیق  3 - 3 48 - 48 یادگیري ماشین مقدماتی

  ٢٧ سازي گسسته بهینه 3 - 3 48 - 48 ها طراحی و تحلیل الگوریتم

 جمع  70 3 73 1120 96 1216 -

  دروس مهارتی اشتغال پذیري -3جدول 

 نیاز/ هم نیاز پیش 
 تعداد واحد  تعداد ساعات 

 ردیف  نام درس 

 نظري عملی  جمع نظري عملی  جمع

  ١ کارآموزي - 2 2 - 128 128 اجازه گروه

  ٢ کاربینی  1 0 1 24 8 32 ندارد

  ٣ کارآفرینی 2 - 2 32 - 32 کاربینی 

  ۴ ی نرم شغل  يهامهارت 2 - 2 32 - 32 -

 جمع  3 2 5 56 136 192 -



 11کارشناسی علوم کامپیوتر  /  

 

 

 

 

 

 

 

 ها و نظریه محاسبه) اختیاري (خوشه الگوریتم  ی تخصص   دروس -4 جدول 

 نیاز/ هم نیاز پیش

 تعداد واحد تعداد ساعات وضعیت آمایشی/مأموریتی درس 

 ردیف نام درس
  با مرتبط

يمأمور/شآمای

 مؤسسه است  ت

مرتبط با  

 تیمأمور/شیآما

                           ستیمؤسسه ن
 نظري  عملی جمع  نظري  عملی جمع 

  ١ ها آشنایی با نظریه بازي 3 - 3 48 - 48 √  1آمار و احتمال  

  ٢ نظریه محاسبه  3 - 3 48 - 48 √  مبانی نظریه محاسبه 

طراحی و تحلیل  

آمار و   ها،الگوریتم

 1احتمال  

 √ 

  ٣ هاي تصادفی الگوریتم 3 - 3 48 - 48

طراحی و تحلیل  

 ها الگوریتم
 √ 

  ۴ هندسه محاسباتی  3 - 3 48 - 48

  ۵ منطق براي علوم کامپیوتر  3 - 3 48 - 48 √  مبانی علوم ریاضی 

منطق براي علوم  

 کامپیوتر 
 √ 

  ۶ نویسی معناشناسی عملیاتی برنامه 3 - 3 48 - 48

 جمع  18 - 18 288 - 288 -

 ) بیوانفورماتیک(خوشه  ياریاخت  ی تخصص دروس   -5جدول 

 نیاز/ هم نیاز پیش

 تعداد واحد تعداد ساعات وضعیت آمایشی/مأموریتی درس 

  با مرتبط  ردیف  نام درس

  تیمأمور/شآمای

 مؤسسه است

مرتبط با  

  تیمأمور/شیآما

 ستیمؤسسه ن

 نظري عملی جمع نظري عملی جمع

  ١ نظریه گراف و کاربردها  3 - 3 48 - 48 √  مبانی ترکیبیات 

  ٢ هاي اجتماعی تحلیل شبکه 3 - 3 48 - 48 √  مبانی ترکیبیات 

ادگیري ماشین  ی

 مقدماتی
 √ 

  ٣ مبانی بیوانفورماتیک  3 - 3 48 - 48

 جمع  9 - 9 144 - 144 -



 12کارشناسی علوم کامپیوتر  /  

 

 

 

 

 

 

 

 ) یادگیري ماشین (خوشه  ياری اختتخصصی دروس   -6جدول 

 نیاز/ هم نیاز پیش

 تعداد واحد تعداد ساعات وضعیت آمایشی/مأموریتی درس 

  با مرتبط  ردیف  نام درس

  تیمأمور/شآمای

 مؤسسه است

مرتبط با  

  تیمأمور/شیآما

 ستیمؤسسه ن
 نظري عملی جمع نظري عملی جمع

  - ی اضیر زیآنال یمبان

 ی محاسبات علم یمبان
 

  ١ ها و موجک  هیفور زیآنال یمبان 3 - 3 48 - 48 √

مصنوعی،  هوش 

یادگیري ماشین  

 مقدماتی

 
  ٢ آشنایی با پردازش زبان طبیعی  3 - 3 48 - 48 √

 جمع 6 - 6 96 - 96 -

 ) محاسبات علمی(خوشه  ياری اخت تخصصی  دروس -7جدول 

 نیاز/ هم نیاز پیش

 تعداد واحد تعداد ساعات وضعیت آمایشی/مأموریتی درس 

  با مرتبط  ردیف  نام درس

  تیمأمور/شآمای

 مؤسسه است

مرتبط با  

  تیمأمور/شیآما

 ستیمؤسسه ن
 نظري عملی جمع نظري عملی جمع

  ١ جبر خطی  3 - 3 48 - 48 √  مبانی محاسبات علمی 

  هايسیستماصول 

 کامپیوتري 
 

  ٢ هاي عامل سیستم 3 - 3 48 - 48 √

 - شرفتهیپ يسازرنامهب

  هايسیستماصول 

 ي وتریکامپ

 
  ٣ ي اهستهچند انشیرا 3 - 3 48 - 48 √

  ۴ هاي کامپیوتري شبکه 3 - 3 48 - 48 √  عامل  هايسیستم

  ۵ ها آشنایی با کلان داده  3 - 3 48 - 48 √  ها پایگاه داده 

  -هاي کامپیوتري شبکه

 عامل  هايسیستم
 

  ۶ ي ابر انشیرا یمبان 3 - 3 48 - 48 √

 جمع 18 - 18 288 - 288 -



 13کارشناسی علوم کامپیوتر  /  

 

 

 ) رایانش امن(خوشه  ياری اختتخصصی دروس   -8جدول 

 نیاز/ هم نیاز پیش

 تعداد واحد تعداد ساعات وضعیت آمایشی/مأموریتی درس 

  با مرتبط  ردیف  نام درس

  تیمأمور/شآمای

 مؤسسه است

مرتبط با  

  تیمأمور/شیآما

 ستیمؤسسه ن
 نظري عملی جمع نظري عملی جمع

  ١ مبانی جبر 3 - 3 48 - 48 √  مبانی علوم ریاضی 

  هايسیستماصول 

 کامپیوتري 
 

  ٢ هاي عامل سیستم 3 - 3 48 - 48 √

  ٣ هاي کامپیوتري شبکه 3 - 3 48 - 48 √  عامل  هايسیستم

  -هاي کامپیوتري شبکه

 عامل  هايسیستم
 

  ۴ ي ابر انشیرا یمبان 3 - 3 48 - 48 √

مبانی جبر، مبانی  

 محاسبات علمی 
 

  ۵ نظریه مقدماتی کدگذاري  3 - 3 48 - 48 √

  ۶ رمزنگاري 3 - 3 48 - 48 √  مبانی جبر

  ٧ نویسی امن برنامه 3 - 3 48 - 48 √  ها ساختمان داده 

 جمع   21 - 21 336 - 336 - -

 ) فناوري اطلاعات (خوشه  ياری اختتخصصی دروس  -9ل جدو 

 نیاز/ هم نیاز پیش

 تعداد واحد تعداد ساعات وضعیت آمایشی/مأموریتی درس 

  با مرتبط  ردیف  نام درس

  تیمأمور/شآمای

 مؤسسه است

مرتبط با  

  تیمأمور/شیآما

 ستیمؤسسه ن
 نظري عملی جمع نظري عملی جمع

  ١ تجارت الکترونیکی  2 - 2 32 - 32 √  ندارد

  هايسیستماصول 

 کامپیوتري 
 √ 

  ٢ هاي عامل سیستم 3 - 3 48 - 48

  ٣ هاي کامپیوتري شبکه 3 - 3 48 - 48 √  عامل  هايسیستم

  -هاي کامپیوتري شبکه

 عامل  هايسیستم
 √ 

  ۴ ي ابر انشیرا یمبان 3 - 3 48 - 48

  ۵ افزار اصول طراحی نرم 3 - 3 48 - 48 √  سازي هاي برنامهزبان

 √  ندارد
32 - 32 2 - 2 

هاي فناوري  مدیریت پروژه 

 اطلاعات 
۶  

  ٧ نویسی وب برنامه 3 - 3 48 - 48 √  سازي پیشرفته برنامه
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  ٨ نویسی موبایل برنامه 3 - 3 48 - 48 √  سازي پیشرفته برنامه

 جمع  22 - 22 352 - 352 -

 )هاعلوم داده (خوشه  ياریاخت تخصصی  دروس -10دول ج

 نیاز/ هم نیاز پیش

 تعداد واحد تعداد ساعات وضعیت آمایشی/مأموریتی درس 

  با مرتبط  ردیف  نام درس

  تیمأمور/شآمای

 مؤسسه است

مرتبط با  

  تیمأمور/شیآما

 ستیمؤسسه ن
 نظري عملی جمع نظري عملی جمع

  ١ تجارت الکترونیکی  2 - 2 32 - 0 √  ندارد

  ٢ نظریه گراف و کاربردها  3 - 3 48 - 48 √  مبانی ترکیبیات 

  ٣ هاي اجتماعی تحلیل شبکه 3 - 3 48 - 48 √  مبانی ترکیبیات 

  ۴ ها آشنایی با کلان داده  3 - 3 48 - 48 √  ها پایگاه داده 

  ۵ ي هاي آمارروش 3 - 3 48 - 48 √  1آمار و احتمال  

 جمع  14 - 14 224  224 -

 ) هوش مصنوعی(خوشه  ياریاخت  یتخصص دروس  -11جدول 

 نیاز/ هم نیاز پیش

 تعداد واحد تعداد ساعات وضعیت آمایشی/مأموریتی درس 

  با مرتبط  ردیف  نام درس

  تیمأمور/شآمای

 مؤسسه است

مرتبط با  

  تیمأمور/شیآما

 ستیمؤسسه ن
 نظري عملی جمع نظري عملی جمع

  ١ پردازش تصویر مقدماتی 3 - 3 48 - 48 √  سازي پیشرفته برنامه

هوش مصنوعی،  

یادگیري ماشین  

 مقدماتی

 √ 
  ٢ آشنایی با پردازش زبان طبیعی  3 - 3 48 - 48

  ٣ ها آشنایی با نظریه بازي 3 - 3 48 - 48 √  1آمار و احتمال  

  ۴ هوش محاسباتی  3 - 3 48 - 48 √  سازي پیشرفته برنامه

 جمع  12 - 12 192 - 192 -
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مجموع    واحد از  4حداکثر    . دانشجو می تواند در صورت تأیید گروه آموزشیواحد باید اخذ شود  18  ) 12تا    4(جدول    از جدول دروس اختیاري

 هاي مرتبط اخذ نماید. رشته دروس  واحد اختیاري خود را از بین  18

 

 

 ) بدون خوشه( ياریاخت  یتخصص دروس  -12جدول 

 نیاز/ هم نیاز پیش

 تعداد واحد تعداد ساعات وضعیت آمایشی/مأموریتی درس 

  با مرتبط  ردیف  نام درس

  تیمأمور/شآمای

 مؤسسه است

مرتبط با  

  تیمأمور/شیآما

 ستیمؤسسه ن
 نظري عملی جمع نظري عملی جمع

  ١ 2آمار و احتمال   3 - 3 48 - 48 √  1آمار و احتمال  

  ٢ آمار محاسباتی  3 - 3 48 - 48 √  1آمار و احتمال  

  –  1آمار و احتمال  

 مبانی محاسبات علمی 
 √ 

  ٣ 1رگرسیون  3 - 3 48 - 48

  ۴ هوش تجاري مقدماتی  3 - 3 48 - 48 √  کاوي مقدماتیداده 

  ۵ ریاضیات فازي  3 - 3 48 - 48 √  مبانی علوم ریاضی 

  ۶ سازي کامپیوتري شبیه 3 - 3 48 - 48  √ 1آمار و احتمال  

  ٧ گرافیک کامپیوتري  3 - 3 48 - 48 √  ها ساختمان داده 

  ٨ کامپایلر 3 - 3 48 - 48 √  مبانی نظریه محاسبه 

  ٩ 1مباحثی در علوم کامپیوتر   3 - 3 48 - 48 √  نظر مدرس 

  ١٠ 2مباحثی در علوم کامپیوتر   3 - 3 48 - 48 √  نظر مدرس 

  ١١ پروژه  - 3 3 - 96 96 √  واحد   75گذراندن  

  ١٢ ي عدد زیآنال 3 - 3 48 - 48 √  ي عدد زیآنال یمبان

  ١٣ ی تصادف   يندهایفرآ 3 - 3 48 - 48 √  2آمار و احتمال  

هم نیاز ریاضی عمومی  

2 
 √ 

  ١۴ آزمایشگاه ریاضی - 1 1 - 32 32

  یمبان - 1آمار و احتمال  

  يسازبرنامه -  اتیبیترک

 شرفته یپ

 √ 
  ١۵ ي انگاريسازي و باز بازي 3 - 3 48 - 48

  ١۶ هوش مصنوعی کاربردي  2 - 2 32 - 32 √ √ -

 جمع کل 41 4 45 656 128 784 -
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 فصل سوم

 هاي دروسویژگی
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 اهداف درس
 هاآن  يو کاربردها ره یمتغ کیو انتگرال  لیفرانسیحساب د یاصل میبا مفاه ییآشنا 

 دهدهایی که درس پرورش میتوانایی و شایستگی
 گر یآن در دروس د کارگیريبه و   یاضیر يدر مباحث نظر يتوانمند  -

 سرفصل درس 

 یمختصات قطب ،یمختصات دکارت 
 مختلف اعداد مختلط  يهاشینما،  هاآن  شهی اعداد مختلط و جمع و ضرب و ر 
  ايدنباله  یوستگیپ  ،یوستگیپ  حد چپ و راست، ،نهایتبیو حد در   نهایت بی مربوط، حد  يایحد و قضا ،يعدد هايدنباله 
 وسته ی توابع پ   يبرامقدار اکسترمم  هیقض وسته،یتوابع پ ي برا یانیمقدار م هیقض 
 فرما   هی توابع، قض  بیمشتق ترک   ه یقض،  هاآن و توابع معکوس    یتابع معکوس و مشتق آن، مشتق توابع مثلثات  ،گیريمشتق   يمشتق، دستورها

 یکش نی انگیمقدار م هیقض ن،ی انگیمقدار م هی رل، قض هیقض، نقطه اکسترمم)  کی(صفر شدن مشتق در 
 لر یتابع، بسط ت کی لیفرانسینقطه عطف، د ،یها، تقعر منحن ترمماکس ي مشتق اول و دوم برا آزمون 
 معادلات  هايریشه  بیکاربرد مشتق در تقر ،یمشتق، خم ها، سرعت و شتاب در مختصات قطب یکیزیو ف یهندس يکاربردها 
 ه ی و انتگرال، تابع اول لیفرانسیدحساب  یاساس  يای، قضاهاانتگرال يبرا  نیانگ یمقدار م ه یقض ،پذیريانتگرال انتگرال توابع و   فیتعر 
 و ... یبرآورد انتگرال، کاربرد انتگرال در محاسبه مساحت و حجم و طول منحن یبیتقر هايروش 
 ي هذلولو يهاتابع ،  هاآن و مشتق  نماییتابع و   تمیلگار 
 هاروش(همه  گیريانتگرال  هايروش ( 
 آن  واص با تابع گاما و خ ییآشنا 
 و ...   شهینسبت، ر آزمونمانند   ییهمگرا  يایقضا ،يعدد يسر ، تابع عنوانبه  يدنباله و سر 
 مانده یو بدون باق مانده یبا باق لریت  هی و قض  یتوان يسر یگرائ هم   يایقضا نگ،یاسترل بیتقر. 

 یادگیري-روش یاددهی
 هاي کوتاه وناز طریق حل مسئله و انجام آزم و مشارکت دانشجویان در مباحث سخنرانی 
  هاي محول شده توسط دانشجو. انجام تکلیف و شرکت در کلاس حل تمرین 

 روش ارزیابی 

 ارزشیابی مستمر ترممیان نهایی آزمون پروژه

 درصد  15حداکثر  درصد  50حداقل  درصد  40حداکثر  درصد  20حداکثر 

 منابع 

 .مدرسه  ی اتیو نشر ی تهران: مؤسسه آموزش ،يد یترجمه ارشک حم ،و انتگرال لیفرانسیحساب د). 1395( یمزاستوارت، ج

 .ی ). تهران: انتشارات فاطم2 راستی (و  و انتگرال لیفرانسیحساب د).  1396( اوشیس ،ی شهشهان رشمسیم

Adams, R. A. & Essex, C. (2018). Calculus: A complete course,9th ed, Pearson . 

Finney, T. Demana, F. Waits, B. K. Kennedy, D. & Rodgers, J. (2014). Calculus: Graphical, numerical, algebraic,4th 

ed, Pearson . 

Stewart, J. Clegg, D. K. Ǫ Watson, S. (2020). Calculus,9th ed, Cengage Learning . 

 1 یعموم یاض ی ر عنوان درس به فارسی 

 Calculus I عنوان درس به انگلیسی
 □ ندارد           ■: داردنیحل تمر پایه نوع درس 

 ساعت  64 -واحد 4 تعداد واحد و تعداد ساعت  □ عملی-نظري □عملی ■نظري  نوع واحد 

 - هم نیاز دروس  - نیازدروس پیش 



 18کارشناسی علوم کامپیوتر  /  

 

 اهداف درس

 انتگرال و هندسه تحل  ل یفرانسیحساب د  شرفتهیبا موضوعات پ   ییآشنا چندگانه و    ي هاانتگرالحد و مشتق توابع چندمتغیره،  مانند    یلیو 

 يبردار  زیآنال

 دهدهایی که درس پرورش میایستگیتوانایی و ش

 گر یآن در دروس د کارگیريبه و   یاضیر يدر مباحث نظر يتوانمند  -

 سرفصل درس 

 بردار در فضا  ،یمختصات فضائ ،يمعادلات پارامتر ،یدسیاقل يفضا 

 یضرب خارج  ،يضرب عدد 

 دودرجه  ه یمعادلات خط و صفحه، رو 

 صفحه مماس و    ،یو جزئ  یمشتق سوئ  ،يریتابع چند متغ  ،یقائم بر منحن  يو بردارها  یدگیو مشتق آن، سرعت و شتاب، خم  ي تابع بردار

 ی زئمشتق ج يبرا  يریجقاعده زن ان،یخط قائم، گردا

 کامل لیفرانسید 

  مختصات  قی(بدون اثبات دق  گیريانتگرال   ب ی ترت  ضیتعو  ،یکیزیو ف  یدر مسائل هندس  هاآن   يو کاربردها  چندگانه دوگانه و    يهاانتگرال ،(

کرو  يااستوانه  منحن  ،ي بردار  دان یم  ،يو  انتگرال    یانتگرال  لاپلاس  ورژانس، ید  ،ياه یروالخط،  و    نیگر  ي ایقضا  ل،یپتانس  ن،یچرخه، 

 و استوکس.  ورژانسید

 یادگیري-روش یاددهی

   ،هاي کوتاه توسط استاد  از طریق حل مسئله و انجام آزمون  مشارکت دانشجویان در مباحثحل مثال و مسائل مربوط به درس،  سخنرانی

 درس

 هاي محول شده توسط دانشجو تکلیف  شرکت در کلاس حل تمرین و انجام 

 روش ارزیابی 

 پروژه نهایی  آزمون ترممیان  ارزشیابی مستمر 

 درصد  15حداکثر  ازیدر صورت ن درصد  50حداقل نوشتاري:  درصد  40حداکثر  درصد  20حداکثر 

 منابع 

 .مدرسه  ی اتیو نشر ی تهران: مؤسسه آموزش ،يد یترجمه ارشک حم ،و انتگرال لیفرانسیحساب د). 1395( یمزاستوارت، ج

 .ی ). تهران: انتشارات فاطم2 راستی (و  و انتگرال لیفرانسیحساب د).  1396( اوشیس ،ی شهشهان رشمسیم

Adams, R. A. & Essex, C. (2018). Calculus: A complete course,9th ed, Pearson . 

Stewart, J. Clegg, D. K. & Watson, S. (2020). Calculus,9th ed, Cengage Learning . 

  

 2 یعموم یاض ی ر فارسی عنوان درس به 

 Calculus II عنوان درس به انگلیسی
 □ندارد          ■حل تمرین: دارد پایه نوع درس 

 ساعت  64 -واحد 4 تعداد واحد و تعداد ساعت  □ عملی-نظري □عملی ■نظري  نوع واحد 

 - هم نیاز دروس  1ریاضی عمومی  نیازدروس پیش 



 19کارشناسی علوم کامپیوتر  /  

 

 اهداف درس

  حل آن  هايروش آشنایی با برخی معادلات دیفرانسیل معمولی و 

  سازيمدل بحث بررسی 

 دهدهایی که درس پرورش میایستگیتوانایی و ش

 معادلات دیفرانسیل مختلف  هايروش وتحلیل تجزیه -

 سرفصل درس 

  مفاهیم و تعاریف اولیه 

  ،در علوم دیگر  سازيمدل معادلات جداپذیر و معادلات همگن 

  ساز معادلات کامل و عامل انتگرال 

  معادلات خطی مرتبه اول 

  ،کاربرد معادلات مرتبه اول  معادلات برنولی، معادلات ریکاتی. معادلات غیرخطی مرتبه اول و حالات خاص آن 

  ،در علوم دیگر سازيمدل معادلات مرتبه دوم و بالاتر 

  حل معادلات مرتبه دوم با ضرایب ثابت و متغیر. حل معادلات مرتبه دوم و بالاتر خطی ناهمگن 

 اویلر و بررسی چند حالت خاص در حل معادلات مرتبه دوم و بالاتر-حل معادله کوشی 

  ،ها سريحل معادلات دیفرانسیل به کمک حل دستگاه معادلات دیفرانسیل 

 فروبنیوس. معادله بسل. سري تابع گاما 

  تبدیل لاپلاس و کاربردهاي آن 

  (کانولوشن) معرفی پیچش 

 یادگیري-روش یاددهی

   ،هاي کوتاه توسط استاد  از طریق حل مسئله و انجام آزمون  مشارکت دانشجویان در مباحثحل مثال و مسائل مربوط به درس،  سخنرانی

 درس

 هاي محول شده توسط دانشجو تکلیف  شرکت در کلاس حل تمرین و انجام 

 روش ارزیابی 

 پروژه نهایی  آزمون ترممیان  ارزشیابی مستمر 

 درصد  15حداکثر  ازیدر صورت ن درصد  50حداقل نوشتاري:  درصد  40حداکثر  درصد  20حداکثر 

 منابع 

  تهران: ظهوري زنگنه،  ، ترجمه حمیدرضا)9(ویرایش  معادلات دیفرانسیل مقدماتی و مسائل مقدماتی مرزي ). 1394(. ی س  چاردیر ،مایپرید و  امیلی، و سی. بويا

 . انتشارات فاطمی 

Boyce, W. E. DiPrima, R. C. & Meade, D. B. (2017). Elementary Differential Equations and Boundary Value 

Problems,11th ed, Wiley. 

Edwards, C. H. & Penney, D. E. (2008). Elementary Differential Equations,6th ed, Pearson Education, Inc. 

Goode, S. & Annin, S. A. (2016). Differential Equations and Linear Algebra by Stephen. Pearson. 

Zill, D. G. (2012). A First Course in Differential Equations with Modeling Applications,10th ed, Brooks/Cole, Cengage 

Learning. 

 ل یفرانس ی معادلات د  عنوان درس به فارسی 

 Differential Equations عنوان درس به انگلیسی
 □ندارد          ■حل تمرین: دارد هیپا نوع درس 

 ساعت  48 -واحد 3 تعداد واحد و تعداد ساعت  □ عملی-نظري □عملی ■نظري  نوع واحد 

 - هم نیاز دروس  1 یعموم یاضیر نیازپیش دروس 



 20کارشناسی علوم کامپیوتر  /  

 

 اهداف درس

 سطح بالا  نویسیبرنامه زبان  یک در  هاآن سازيپیاده ها و الگوریتم   آشنایی با 

 دهدهایی که درس پرورش میتوانایی و شایستگی

 سطح بالا نویسیزبان برنامه یک با  تمیف الگوریو مهارت توص  مسألهحل  يبرا یتمیتفکر الگور يریادگی -

 سرفصل درس 

 وتر یساختار کامپ 

  ه ی اول  اتیعمل  ترینساده   انیب  مختلف، اجزاء  ن یارتباط ب  ،یمدل محاسبات  کی  عنوانبه   وتریکامپ  کی  افزاريسختاجزاء    یکل  یمعرف  

 ه ی اول اتیعمل نیساده بر اساس ا هايالگوریتم یمعرف ،یمدل محاسبات نیانجام شونده توسط ا

 جستجو و  - نیانگیم -: جمع چند عدد لیمسائل ساده از قب هايالگوریتم یبررس ... 

  شده ارائه   هايالگوریتم ياجرا  يبرا  لاسطح با نویسیبرنامه زبان  کی یمعرف 

  هاثابت و  ری متغ یمعرف 

 مفهوم زمان   ل،یو فا  ارائه ، متودها و پارامترها، کار با  هاحلقه   انواع   ،یکنترل-یعبارات شرط،  مستقل از زبان  تم یو ارائه الگور  نویسی برنامه

 سازي مرتب جستجو و   هايالگوریتم   ،یبازگشت هايالگوریتممفهوم  ،یاجرا و حافظه مصرف

بر الگوریتم. متغیرها. ورودي    يامقدمه  :کرداستفاده  سرفصل    این  توان ازشود، میان پایتون تدریس میبمبانی کامپیوتر زدر    کهدرصورتی   نکته:

، تاپل و دیکشنري. ، لیست اي در پایتون همچون رشته اي پایه ها، ساختارهاي داده خروجی. ساختارهاي کنترلی. ساختارهاي تکرار. توابع. آرایه 

همچون  کتابخانه  معمول  عملیات روي آرایهNumpy  ،Scipyهاي  برش،  .  و  دهی  اندیس  مانند  نامپاي،  با  ufuncهاي  کار  ، حوزه هافایل . 

متغیرها،   مرتب  برنامه،  زداییاشکالشناسایی  و  کتابخانهجستجو  مستندسازي،  همچون  سازي،  و    SymPyهایی  نمادین  ریاضی  عملیات  براي 

PyGame . 

 یادگیري-روش یاددهی

  هاي کوتاه توسط استاد درس از طریق حل مسئله و انجام آزمون مشارکت دانشجویان در مباحث، متنوع و جالب يهانیو تمر هامثالحل 

  هاي محول شده توسط دانشجو شرکت در کلاس حل تمرین و انجام تکلیف 

  و انجام پروژه در دسترسمتنوع  يهاو آموزش یسینوبرنامه  ي هامسابقات و چالش  يبرگزار يهاگاه وبمعرفی 

 روش ارزیابی 

 پروژه نهایی  آزمون ترممیان  ارزشیابی مستمر 

 درصد  15حداکثر  ازیدر صورت ن درصد  50حداقل نوشتاري:  درصد  40حداکثر  درصد  20حداکثر 

 منابع 

Barry, P. & Griffiths, D. (2009). Head First Programming. O'Reilly Media . 

Campbell, J. Gries, P. Montojo, J. & Wilson, G. (2009). Practical Programming: An Introduction to Computer 

Science Using Python. The Pragmatic Bookshelf . 

Coding Games and Programming Challenges to Code Better (codingame.com) 
Downey, A. (2012). How to Think Like a Computer Scientist: C++ Version. Green Tea Press . 

https://open.umn.edu/opentextbooks/textbooks/619 

Downey, A. (2015). Think Python: How to Think Like a Computer Scientist,2th ed, Green Tea Press . 

Downey, A. Scheffler, T. (1999). How to Think Like a Computer Scientist: C Version. Green Tea Press . 

https://github.com/tscheffl/ThinkC 

 يسازو برنامه  وتریکامپ یمبان عنوان درس به فارسی 

 Computer Fundamentals and Programming عنوان درس به انگلیسی
 □ ندارد           ■: داردنیحل تمر پایه نوع درس 

 ساعت  48 -واحد 3 تعداد واحد و تعداد ساعت  □ عملی-نظري □عملی ■نظري  نوع واحد 

 - هم نیاز دروس  - نیازدروس پیش 

https://www.codingame.com/start/
https://open.umn.edu/opentextbooks/textbooks/619
https://github.com/tscheffl/ThinkC
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Draper, B. (2020). Python Programming: A Complete Guide For Beginners To Master And Become An Expert . 
Gorelick, M. & Ozsvald, I. (2014). High-Performance Python. O’Reilly Media, Inc. 

Horton, I. (2013). Beginning C (Expert's Voice in C). Apress. 

Introduction To Computer Science And Programming In Python, MIT Open Courseware 

Lutz, M. (2013). Learning Python,5th ed, O'Reilly Media . 

Matthes, E. (2019). Python Crash Course: A Hands-On, Project-Based Introduction to Programming. No Starch 

Press . 

Some other references: https://github.com/ambadidi/Python-Books 

Wentworth, P. Elkner, J. Downey, A. B. & Meyers, C. (2011). How to Think Like a Computer Scientist: Learning 

with Python,3th ed, https://openbookproject.net/thinkcs/python/english3e/ 

Zelle, J. M. (2004). Python Programming: An Introduction to Computer Science. Franklin, Beedle & Associates . 

  

https://ocw.mit.edu/courses/6-0001-introduction-to-computer-science-and-programming-in-python-fall-2016/pages/lecture-slides-code/
https://github.com/ambadidi/Python-Books
https://openbookproject.net/thinkcs/python/english3e/
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 اهداف درس

  مفاهیم ریاضیها، توابع و کسب مهارت براي درك آشنایی با مبانی منطق، مجموعه 

 دهدهایی که درس پرورش میتوانایی و شایستگی

 هامنطق و نظریه مجموعه ايپایه با مفاهیم  کار -

 سرفصل درس 

  و جدول ارزش هاگزاره منطق 

 ها آنها و اعمال مقدماتی روي  مجموعه 

 پارادوکس راسل 

  روابط و توابع 

 روابط هم ارزي و افراز 

 یق یحقو   ایگو ،یعیساخت اعداد طب 

 متناهی، شمارا و ناشمارا نامتناهی و هاي مجموعه 

 هاآن   و رابطه ترتیب  و اعمال اصلی اعداد اصلی 

 شرودر برنشتاین و  قضایاي کانتور 

 ها آن جمع و ضرب و رابطه ترتیب و  اعداد ترتیبی 

 یبیترتخوش، قضیه هاي معادل آناصل انتخاب و صورت 

 یادگیري-روش یاددهی

   ،هاي کوتاه توسط استاد  از طریق حل مسئله و انجام آزمون  مشارکت دانشجویان در مباحثحل مثال و مسائل مربوط به درس،  سخنرانی

 درس

 هاي محول شده توسط دانشجو تکلیف  شرکت در کلاس حل تمرین و انجام 

 روش ارزیابی 

 پروژه نهایی  آزمون ترممیان  ارزشیابی مستمر 

 درصد  15حداکثر  ازیدر صورت ن درصد  50حداقل نوشتاري:  درصد  40حداکثر  درصد  20حداکثر 

 منابع 

 .ی مرکز نشر پرفسور حساب :تهرانی اضیو مقدمات علم ر ی مبان). 1377( ناصر، بردجربان

 . نهیمرکز نشر آ  تهران: ،ی اضیعلوم ر ی با مبان آشنایی ). 1390( محمدرضا، يسپهر

 . ی انتشارات و آموزش انقلاب اسلام ، تهران:دیبه منطق جد يدرآمد). 1379( اءیموحد، ض

Halmos, P. R. (2017). Naive Set Theory. Courier Dover Publications . 

Lin, S.Y. T. & Lin, Y.F. (1985). Set Theory with Applications. Mancorp Pub . 

Stewart, I. & Tall, D. (2015). The Foundations of Mathematics. Oxford University Press . 

  

 ی اض ی علوم ر یمبان عنوان درس به فارسی 

 Foundations of Mathematics عنوان درس به انگلیسی
 □ ندارد           ■: داردنیحل تمر هیپا نوع درس 

 ساعت  48 -واحد 3 تعداد واحد و تعداد ساعت  □ عملی-نظري □عملی ■نظري  نوع واحد 

 - هم نیاز دروس  - نیازدروس پیش 
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 اهداف درس

  هادر تحلیل داده  هاآن آشنایی با مفاهیم اولیه آمار و احتمال و کاربردهاي 

 دهدهایی که درس پرورش میتوانایی و شایستگی

 افزاري نرم تحلیلی و   صورتبه آماري   هايروش کار با -

 سرفصل درس 

  ،احتمال، قوانین شمارش، احتمال شرطی، استقلال و قانون بیز  هايمدل احتمال: فضاي احتمال، قوانین احتمال 

  متغیرهاي تصادفی: تعریف متغیر تصادفی، متغیرهاي تصادفی (گسسته، پیوسته و آمیخته)، تابع توزیع، تابع جرم احتمال و تابع چگالی 

 ید ریاضی تابعی از یک متغیر تصادفی. خواص و کاربردهاي امید ریاضی، میانه و مد یک  امید ریاضی و گشتاورها: امید ریاضی، ام

 توزیع، واریانس و معیارهاي پراکندگی دیگر، تقارن و چولگی، گشتاورهاي یک متغیر تصادفی

  ،و کاربردها  هاویژگیتبدیل یک متغیر تصادفی: تابع مولد احتمال، تابع مولد گشتاور 

 هندسیايدوجمله رد گسسته و پیوسته: برنولی، استاندا  هايتوزیع ، 

  ،منفی، پواسون، یکنواخت (گسسته و پیوسته)، نمایی، گاما، بتا و نرمال ايدوجمله فوق هندسی 

   ،احتمالی: مارکوف، چپیشف، کشی و   يهاينامساوتوزیع تابعی از یک متغیر تصادفی، تولید اعداد تصادفی از یک متغیر تصادفی

 . توأم، تابع توزیع شوارتز

 یادگیري-روش یاددهی

  حل مثال و مسائل مربوط به درس 

 هاي کوتاه توسط استاد درس از طریق حل مسئله و انجام آزمون  مشارکت دانشجویان در مباحث 

  هاي محول شده توسط دانشجو. شرکت در کلاس حل تمرین و انجام تکلیف 

 ارزیابی روش 

 پروژه نهایی  آزمون ترممیان  ارزشیابی مستمر 

 درصد  15حداکثر  ازیدر صورت ن درصد  50حداقل نوشتاري:  درصد  40حداکثر  درصد  20حداکثر 

 منابع 

 انتشارات شیخ بهایی.: تهران ،ی همداننلیز ی عل  ان،یاحمد پارس، ویرایش هشتم، ترجمه مبانی احتمال). 1389راس، شلدون (

 انتشارات دانشگاه امام رضا.  ، مشهد:آمار و احتمال مقدماتی ). 1394بهبودیان، جواد (

 انتشارات دانشگاه صنعتی شریف.  :تهران ،اینبزرگ سید ابوالقاسمشاهکار،  نیغلامحس، ویرایش سوم، ترجمه مبانی احتمال).  1397قهرمانی، سعید (

 انتشارات دانشگاه تهران. تهران: ،و حمید پزشک دوستدار زدیا. ترجمه نوروز استنباط آمارياحتمال و ). 1394( الیوتو تنیس، ابرت هاگ، ر

 

Ghahramani, S. (2014). Fundamentals of Probability: with Stochastic Process,3th ed, CRC Press . 

Grimmett, G. & Welsh, D. (2014). Probability: An Introduction,2th ed, Oxford University Press . 

Hogg, R. V. Tanis, E. & Zimmerman, D. (2013). Probability and Statistical Inference,9th ed, Pearson . 

José Unpingco (2019). Python for Probability, Statistics, and Machine Learning,2th ed, Springer  .Source Codes 

of the book: Github Page 

 1آمار و احتمال  عنوان درس به فارسی 

 Probability and Statistics I عنوان درس به انگلیسی
 □ ندارد           ■: داردنیحل تمر هیپا نوع درس 

 ساعت  48 -واحد 3 تعداد واحد و تعداد ساعت  □ عملی-نظري □عملی ■نظري  نوع واحد 

 - هم نیاز دروس  - نیازپیش دروس 

https://github.com/unpingco/Python-for-Probability-Statistics-and-Machine-Learning-2E


 24کارشناسی علوم کامپیوتر  /  

 

 اهداف درس

  ،اکسل افزارنرم ها در مقدماتی مصورسازي داده  هايروش گرافیکی و  ي هال یتحلآشنایی با آمار توصیفی 

 دهدهایی که درس پرورش میتوانایی و شایستگی

 فراگیر اکسل افزارنرمهاي واقعی در و دست ورزي دانشجویان در کار با داده  پرورش تفکر آماري -

 سرفصل درس 

  ها تعریف علم آمار، بیان کاربردهاي آمار در سایر علوم، ارتباط و جایگاه علم آمار در علم داده 

 هاي  ها، داده ، انواع داده هااسیمق(اسمی و ترتیبی)،    يارسته (پیوسته و گسسته) و متغیرهاي    جامعه آماري، انواع متغیرها، متغیرهاي کمی

 هاي سري زمانی یک متغیره و چند متغیره، داده 

 هاي کمی یک ، خلاصه کردن داده هاآن ها) و منابع  ها (کلان داده هاي ثبتی، معرفی مه داده ها، منابع داده داده   آوريجمع   هايروش

 هاچندك انواع معیارهاي مرکزیت و پراکندگی،  هاي عددي،ه با شاخصمتغیر

  هاهاي عددي از قبیل نسبت اي یک متغیره با شاخصهاي رسته خلاصه کردن داده 

  اي، بافت نگار، منحنی فراوانی، توزیع تجربی، منحنی فراوانی نرمال،هاي یک متغیره کمی و رسته سازي داده انواع نمودارهاي دیداري  

نمودار  ن ستونی،  نمودار  برگ،  و  ساقه  نمودار ياجعبه مودار  جداول    ،  تهیه  روند،  نمایش  و  زمانی  براي    يچندبعد و    ي دوبعدسري 

متغیره  داده   يسازخلاصه  چند  نمودار  يارسته هاي  داده ياره یدا،  توصیف  و  نمایش  براي  ستونی  نمودارهاي  انواع  چندمتغیره ،  هاي 

نمایش همبستگی در داده يارسته براي  یا چند سري زمانی،    ره یدومتغهاي  ، نمودار پراکنش  نموداري دو  تفسیر آن، مقایسه  کمی و 

به نمودار جریان،    يااشاره یر نمودارهاي مناسب،  و سا  ياجعبهبا استفاده نمودار    هااختلاف مقایسه میانگین دو یا چند جامعه و نمایش  

 و جغرافیایی يانقشه  ، درختی، نمودارهاي گرمایی، قطبی و مارپیچی،ياشبکه نمودارهاي 

 یه فرض آزمون 

 یادگیري-روش یاددهی

  اکسل افزارنرمبا استفاده از   هاتحلیل مقدماتی داده 

  توسط دانشجویان مقدماتی گرافیکی و اکتشافی يهال یتحلهاي واقعی و انجام کلاسی با استفاده از داده  يهاپروژه انجام 

 روش ارزیابی 

 پروژه نهایی  آزمون ترممیان  ارزشیابی مستمر 

 درصد  15حداکثر  ازیدر صورت ن درصد  50حداقل نوشتاري:  درصد  40حداکثر  درصد  20حداکثر 

 منابع 

 انتشارات فردوسی مشهد. مشهد:  همکاران،    ؛ و ، اایبزرگ ن، ترجمه:  : نمودارها، آمار توصیفی و احتمالJMP  افزارنرمآمار با  ).  1401گوس، جی و منیروپ، د. (

 مرکز نشر دانشگاهی. تهران:  ، ترجمه محمدرضا مشکانی، 2و  1آمار مقدماتی، جلد ).  1393( ی . جونالد ووناکت، ر ؛ و چا. امسوناکت، ت

Gerbing, D.W.(2020). R Visualisation: Derive meening from Data. Chpman and Hall/CRC. 
Goos, P. & Meintrup, D. (2015). Statistics with JMP: Graphs, Descriptive Statistics and Probability. Wiley . 

Rahlf, T. (2019). Data Visualisation with R: 111 Examples. Springer. 
 

 

 ها داده  لیو تحل يآمار يافزارهانرم عنوان درس به فارسی 

 Statistical Software & Data Analysis عنوان درس به انگلیسی
 ■ ندارد          □: دارد نیحل تمر الزامی یتخصص نوع درس 

 ساعت  32 -واحد 1 تعداد واحد و تعداد ساعت  □ عملی-نظري ■عملی  □نظري  نوع واحد 

 يسازو برنامه وتریکامپ ی مبان هم نیاز دروس  - نیازپیش دروس 
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 اهداف درس

 هاي کاربردي کامپیوترافزارنرم و   افزارهاسخت آشنایی با  

 دهدهایی که درس پرورش میتوانایی و شایستگی

 ها استفاده از آن  يو نحوه  متداول يافزارهاو نرم  عاملستمیسافزار، شامل شناخت سخت  وتریدر کار با کامپ یعموم هاي مهارتکسب 

 سرفصل درس 

هاي دانشجویان مطالب متناسب ارائه گردد. برخی از مواردي  در اختیار گروه و استاد درس است که وابسته به نیازمندي   موردبحث مطالب اصلی  

 قرار گیرد در ادامه آمده است:  مورداستفاده تواند در این درس که می

  تایپ ده انگشتی 

  مجموعه میکروسافت آفیسآشنایی مقدماتی با 

 پرسش  هاي  سرویس  هاي محاسبات ابري،سرویس   گل درایو،گو  و  باکسمانند دراپ   هاي ابريسرویس،  هاي کاربرديآشنایی با سرویس

 Prompt Engineeringو  Stack Exchange،Stack Overflow، ChatGPT و تبادل دانش مانند و پاسخ

   با در  shell مفهوم،  لینوکس  عاملسیستمآشنایی  جستجو  مجوزها،  هافایل،   ،Help  ، مانندفشرده مهم  دستورهاي   سازي، 

passwd،cp،ls،cd،grep،su،chmod و kill 

 با مقدماتی آشناییLaTeX ،  نویسی، درج تصویر، ایجاد جدول چینی، فرمولدستورهاي اولیه، حروف 

 یادگیري-روش یاددهی

 ملیو ع یکارگاه 

   انیدانشجوتوسط  یعمل نیتمرانجام 

 روش ارزیابی 

 در اختیار مدرس 

 تجهیزات و امکانات موردنیاز 

 افزارهاي موردنیاز و نرم  پروژکتور دئو یمجهز به وآزمایشگاه کامپیوتر 

  

 1 وتریکارگاه کامپ عنوان درس به فارسی 

 Computer Workshop I عنوان درس به انگلیسی

 ■ندارد          □حل تمرین: دارد الزامی یتخصص نوع درس 

 ساعت  32 -واحد 1 ساعت تعداد واحد و تعداد  □ عملی -نظري ■عملی □نظري  نوع واحد 

 - هم نیاز دروس  ي سازو برنامه  وتریکامپ یمبان نیازدروس پیش 
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 اهداف درس

 ایمانند جاوا  ءگراشی  هايزبان از   یکیبا  يکاربرد يهاافزارنرم  یو طراح ءگراشینویسی با اصول برنامه  ییآشنا C++. 

 دهدمیهایی که درس پرورش  توانایی و شایستگی

 یا جاوا  ++Cیک زبان کامپایلري مانند  استفاده از -

 سرفصل درس 

 مجتمع توسعه  يهاطیمح 

 پارامتر عنوان به  هاه یآراو ارسال    هاه یآرا ،یو انتخاب، توابع و توابع بازگشت یکنترل يساختارها 

 ءهاشی ، ارتباط مسأله کیدر  ءهای ش ص یآن، تشخ فیو تعر ءشی : ءگراشینویسی  برنامه 

  ییءگراشیدر  یخت یو چندر ییءگراشی وراثت در 

 استثناء  تیریمد 

 میو مفاه یکیرابط گراف Interface 

  هافایلکار با 

 داده انیجر 

  ارائه کار با رشته و 

 ایحافظه پو 

 ) تدریس  در صورتC++ (1 ياستانداردهابه  شده اضافه  دجدی موارد  ++C  تحت عنوانModern C++   مانند موارد زیر بیان

 شوند: 

 auto  ،Range Based for loop, for each loop, Array class, Vectors, Raw Pointers & Smartنام،    ي، فضاهاقالب

Pointers, String class, Lambda Expression, Containers & Algorithms 

 ادگیريی -روش یاددهی

 روش توضیحی 

 روش ارزیابی 

 پروژه نهایی  آزمون ترممیان  ارزشیابی مستمر 

 درصد  15حداکثر  ازیدر صورت ن درصد  50حداقل نوشتاري:  درصد  40حداکثر  درصد  20حداکثر 

 منابع 

Horton, I. & Van Weert, P. (2018). Beginning C++17: From Novice to Professional. Apress. 

Horton, I. & Van Weert, P. (2020). Beginning C++20: From Novice to Professional. Apress. 

Deitel, P. & Deitel, H. (2017). C++ How to Program,11th ed, Pearson Education. 

 
 

و با هماهنگی بین مدرسان این  .یا بالعکس)( با جاوا آشنا شوند  انیدو جلسه، دانشجو  یکیشود و در انتها در قالب  سیتدر ++Modern Cدرس نیدر ا شودیم شنهادیپ.  1

ها با جاوا تدریس  ساختمان داده   تدریس شد،  ++Cنویسی پوشش داده شود. یعنی اگر در این درس زبان  ها، در هر دو درس این دو زبان برنامهدرس و درس ساختمان داده 

 شود و بالعکس. 

 شرفته یپ يسازبرنامه  عنوان درس به فارسی 

 Advanced Programming عنوان درس به انگلیسی
 □ ندارد           ■: داردنیحل تمر الزامی یتخصص نوع درس 

 ساعت  48 -واحد 3 تعداد واحد و تعداد ساعت  □ عملی-نظري □عملی ■نظري  نوع واحد 

 - هم نیاز دروس  - نیازدروس پیش 
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 اهداف درس

  د یجد یسینوبرنامه  هاي زبان يری ادگی يلازم برا هايمهارت توسعه 

 دهدهایی که درس پرورش میشایستگیتوانایی و 

 موجود سازيبرنامه  هايزبان اصول و مفاهیم با   ییآشنا -

 سرفصل درس 

 جنبه گراو  گرامنطق، شیءگرا ،یتابع  ،يایه رو( نویسیبرنامه  هايزبان و انواع  خچهیتار ( 

 نیاربرد معک  کی يانتخاب مناسب زبان برا 

 ي مجاز هايماشین 

 ات یعمل دیداده، تجر دیتجر ،نویسیبرنامه و ترجمه زبان   دیسطوح تجر 

 ایو پو ستا یا رینوع و حوزه متغ ر،یمتغ اتینام، نوع، حوزه و دوره ح ر،یمتغ 

 و زمان آن  مقیدسازي 

 آشغال  آوريجمعه و ظاختصاص حاف 

  انواع داده 

 برنامه  ي و واحدها اتیعمل دیتجر 

 چند واحد برنامه  ای کیکنترل در  هايساختمان 

 یفرع هايبرنامه چند واحد برنامه،   ن یب  عاتلااشتراك اط هايروش 

 انتقال پارامترها ، يمواز اتیعمل 

 ات یداده و عمل توأم دیتجر 

 یادگیري-روش یاددهی

  ،توسط استاد درس هاي کوتاه حل مثال مربوط به درس، مشارکت دانشجویان در مباحث از طریق حل مسئله و انجام آزمون سخنرانی 

 روش ارزیابی 

 پروژه نهایی  آزمون ترممیان  ارزشیابی مستمر 

 درصد  15حداکثر  ازیدر صورت ن درصد  50حداقل نوشتاري:  درصد  40حداکثر  درصد  20حداکثر 

 منابع 

Abelson, H. Sussman, G. J. & Sussman, J. (1996). Structure and interpretation of computer programs,2th ed, MIT 

Press/McGraw-Hill. [PDF] 

Abelson, H. Sussman, G. J. Henz, M. & Wrigstad, T. (2022). Structure and interpretation of computer programs: 

JavaScript edition,2th ed, The MIT Press. 

Denero, J. (2011). Structure and interpretation of computer programs in Python. [GitBook] 

Friedman, D. P. & Wand, M. (2008). Essentials of programming languages,3th ed, MIT Press. 

Ghezzi, C. & Jazayeri, M. (1997). Programming Language Concepts. Addison Wiley . 

Krishnamurthi, S. (2017). Programming languages: Application and interpretation,2th ed, Brown University. 

Pratt, T. W. & Zelkowitz, M. V. (2000). Programming Languages: Design and Implementation,4th ed, Prentice-Hall. 

Sebesta, R. W. (2012). Concepts of programming languages. Boston: Pearson . 

 يسازبرنامه هايزبان عنوان درس به فارسی 

 Programming Languages عنوان درس به انگلیسی
 □ندارد          ■حل تمرین: دارد الزامی یتخصص نوع درس 
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 - هم نیاز دروس  شرفته یپ يسازبرنامه نیازدروس پیش 

https://web.mit.edu/6.001/6.037/sicp.pdf
https://wizardforcel.gitbooks.io/sicp-in-python/content/index.html
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 اهداف درس

 تحلیل داده ساختارها ينحوه با مباحث تئوري و  آشنایی 

  مسأله مزایا و معایب هر داده ساختار براي حل یک تحلیل 

 دهدپرورش میهایی که درس توانایی و شایستگی

 ها آن سازيپیاده روي انواع ساختمان داده و نحوه  کار -

 سرفصل درس 

 هاتمیزمان و حافظه الگور یدگیچ یپ زیآنال 

  توابع بازگشتی 

  هاوابسته به آن   هايالگوریتم ) و دارت ی صف اولو و  صف پشته،  ،يوندی پ ستی(ل یمقدمات  ياداده  يهاساختمان یمعرف 

  تنک هايماتریسدر حافظه،  هاماتریسنمایش 

   تطابق رشته 

 مربوطه، درخت عبارت  شیمایپ  هايالگوریتمها و درخت 

 یاضیعبارت ر کیمختلف  يهانگارش  لیتبد 

 مربوط به گراف ( هايالگوریتم و  هاگرافسازي، درهمBFS ،DFS( 

 يسازمرتب جستجو و  هاي الگوریتم 

 یادگیري-روش یاددهی

  مسائل مربوط به درس حل مثال و 

 هاي کوتاه توسط استاد درس از طریق حل مسئله و انجام آزمون  مشارکت دانشجویان در مباحث 

  هاي محول شده توسط دانشجو شرکت در کلاس حل تمرین و انجام تکلیف 

 روش ارزیابی 

 پروژه نهایی  آزمون ترممیان  ارزشیابی مستمر 

 درصد  15حداکثر  ازیدر صورت ن درصد  50حداقل نوشتاري:  درصد  40حداکثر  درصد  20حداکثر 

 منابع 

 (چاپ چهارم). انتشارات فاطمی.ها و مبانی الگوریتم  داده ساختارها). 1393قدسی، محمد (

 (چاپ ششم). انتشارات فاطمی هاساختارها و الگوریتماي از دادهي چندگزینه مسئله  600). 1397و نصیري شرق، آیدین ( قدسی، محمد
Berkeley Course, Fundamentals of Data Structures and Algorithms, https://www.ischool.berkeley.edu/courses/mids1b 
Cormen, T. H. and Leiserson, C. E. Rivest, R. L. Ǫ Stein, C. (2009). Introduction to Algorithms,3th ed, MIT Press. 
Demaine, E. (2021), MIT Course, Advanced Data Structures, https://erikdemaine.org/classes/ 
Drozdek, A. (2012). Data structures and algorithms in C++. Cengage Learning. 
Goodrich, M. T. Tamassia, R. & Goldwasser, M. H. (2014). Data structures and algorithms in Java. John Wiley & Sons 
Horowitz ǪSahni, Fundamental of Data Structures, 4th Ed. CSP, 1994, (Pascal, C, C++ or Generic version) 
Karumanchi, N. (2016). Data structures and algorithms made easy: Data structure and algorithmic puzzles. 
CareerMonk Publications. 
Manber, U. (1989).Introduction to Algorithms: A Creative Approach, Addison-Wesley. 
Sedgewick, R.  ǪWayne, K. (2011). Algorithms, 4th ed, Addison-Wesley. 
Weiss, M. A. (2012). Data Structures and Algorithm Analysis in C++, 4th ed, Addison Wesley. 

 ها ساختمان داده عنوان درس به فارسی 

 Data Structures عنوان درس به انگلیسی
 □ ندارد           ■حل تمرین: دارد الزامی یتخصص نوع درس 
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https://www.ischool.berkeley.edu/courses/mids1b
https://erikdemaine.org/classes/
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 اهداف درس

   گوناگون  مسائلمختلف الگوریتمی براي حل  هايتکنیک آشنایی با 

 دهدهایی که درس پرورش میتوانایی و شایستگی

 کارا براي مسائل مختلف هايالگوریتممتداول در طراحی  هايروشبا آشنایی  -

 سرفصل درس 

 یدگیچ یبر پ يا مقدمه ها (الگوریتم  یابیو ارز  زیآنال ( 

 آن  میتقس  کردیرو به  مربوط  مسائل  حل  و  غلبه  مانند  و  ادغام  عیسر  سازيمرتب   هايالگوریتم ،  برا   تمیالگوری،  و  ضرب    ياستراسن 

 بزرگ هايماتریس

 پوبرنامه   کردیرو آن  ا ینویسی  به  مربوط  مسائل  حل  مانند  و  و    ررشتهیز  نیتربزرگ ،   ي اره یزنجضرب    ،هادنباله کردن    ترازهم مشترك 

 نه یبه ي درخت جستجو، هاماتریس

 انتخاب    مسأله  ي برا  صانهیحر  یتمیالگور  ، بنديزمانمسائل    ي برا  صانه یحر  یتمیالگور، مانند  و حل مسائل مربوط به آن  صانهیحر  کردیرو

 درخت پوشاي کمینه. ،نهیشیب  هايفعالیت

 ي مسأله ، مانند برگشت به عقب و حل مسائل مربوط به آن کردیروN-آمیزي گرافوزیر، رنگ 

 یپشتکوله ، مانند و حل مسائل مربوط به آن کرانشاخه و  کردیرو 

 یکیتوپولوژ سازيمرتب  ،يهمبند  يهامؤلفه ، مینیم يدرخت پوشا ر،یمس نیترکوتاه  ،یو عمق یسطح  شیمایپ، گراف هاي الگوریتم 

  ها آن  سهیجستجو و مقا هايالگوریتمانواع 

 يهاکلاسمحاسبات و   یدگی چیبر پ  يامقدمه NP-hard   وP,NP,NP – complete 

 یادگیري-روش یاددهی

  حل مثال و مسائل مربوط به درس 

 هاي کوتاه توسط استاد درس از طریق حل مسئله و انجام آزمون  مشارکت دانشجویان در مباحث 

  هاي محول شده توسط دانشجو تمرین و انجام تکلیف شرکت در کلاس حل 

 روش ارزیابی 

 پروژه نهایی  آزمون ترم میان  ارزشیابی مستمر 

 درصد  15حداکثر  ازیدر صورت ن درصد  50حداقل نوشتاري:  درصد  40حداکثر  درصد  20حداکثر 

 منابع 

Berkeley Course: Efficient Algorithms and Intractable Problems, Fall 2023, https://cs170.org/ 

Brassard, G. & Bratley, P. (1988). Algorithmics: Theory and Practice. Prentice-Hall. 

Cormen, T. Leiserson, C. Rivest, R. & Stein, C. (2009). Introduction to Algorithms,3th ed, MIT Press. 

Demaine, E. (2020). MIT Course, Design And Analysis Of Algorithms, https://erikdemaine.org/classes/ 

Kleinberg, J. & Tardos, E. (2005). Algorithm Design. Addison Wesley. 

Manber, U. (1989). Introduction to Algorithms: A Creative Approach. Addison-Wesley. 

Neopolitan, R. (2015). Foundations of algorithms. Jones & Bartlett Learning. 

 

 

 

 ها تم ی الگور لیو تحل یطراح عنوان درس به فارسی 

 Design & Analysis of Algorithms عنوان درس به انگلیسی
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 - هم نیاز دروس  هاساختمان داده  نیازپیش دروس 

https://cs170.org/
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 اهداف درس

  کار عملی و تیمی  موردنیازآشنایی و کار با ابزارهاي 

 دهدهایی که درس پرورش میتوانایی و شایستگی

 نویسیهاي برنامه در فضاي کار واقعی و تیم موردنیازتخصصی  هايمهارت دانش و  کسب -

 سرفصل درس 

 شود:موارد زیر پیشنهاد می ،1تواند بسته به نظر استاد درس باشد. البته در ادامه کارگاه می موردبحثمطالب  

 هابکنترل نسخه و گیت  هايسیستم 

   تولید مستندات مانندSphinx    وMkDocs 

 مانند مدیریت پروژه و گروهی  کار هاي مدیریت سرویسSlack، Trello و Doodle 

 کامپیوتري  هايشبکه  معرفی 

 ساختار کلی شبکه و اینترنت، موتورهاي جستجو، مفاهیم اولیه مانند URL و IP متداول مانند هايپروتکل، آشنایی با FTP،HTTP و 

IMAPآشنایی با دستورهاي پرکاربرد در شبکه مانند ، ipconfig،ping و traceroute 

 دهنده توسعه هایی که یک مهارت معرفی Back-end  وFront-end  .باید داشته باشد 

 معرفی UML 

 یادگیري-روش یاددهی

  حل مثال و مسائل مربوط به درس 

 روش ارزیابی 

 در اختیار مدرس  

 تجهیزات و امکانات موردنیاز 

 افزارهاي موردنیاز و نرم  پروژکتور دئو یمجهز به وکامپیوتر آزمایشگاه 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 2 وتریکارگاه کامپ عنوان درس به فارسی 

 Computer Workshop II عنوان درس به انگلیسی
 ■ ندارد           □حل تمرین: دارد الزامی یتخصص نوع درس 
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 اهداف درس

  بر روي این نوع پایگاه داده  وجوپرساي و نیز هاي رابطه آشنایی با مفاهیم طراحی و ساخت پایگاه داده 

 دهدهایی که درس پرورش میتوانایی و شایستگی

 ) هاافزار مدیریت پایگاه داده نرمیک  ترجیحاًپایگاه داده ( شناخت -

 سرفصل درس 

 ها) (داده، فراداده، ساختارها و مدل داده  ياه یپا میمفاه 

 ي نمودارها  ،یها مدل مفهومداده   گاه یپا  یاصول طراح  ER ءیش  ء،یشبکه، رابطه، ش  ل،یها (فاداده   گاه یپا  یتکامل  ریس  ،يساز ، نرمال -

 ابطه، مکعب) ر

  مختلف)  يها ي تکنولوژ بیو معا ایها (مزاداده   گاه یپا تیریمد يهاافزارنرم یمعرف 

  ها (داده  گاه یپا تیریمد افزارنرم کی کارگیريبهSQL Server ،Oracle ،MySQL( 

 زبان SQL 

 ی انتخاب شرط  ،سازيمرتبها،  داده   ي ها، جستجوداده   شیرایو و   و نما، درج، حذف   داده، جدول   گاه یپا  شیرایو و  ساخت، حذف ،  

 چند جدول  ایادغام دو  ،یعیو تجم یجستجو، توابع محاسبات جینتا  يبند قالب

 ها (داده  گاه یمدرن پا يها با ابزارها داده مه  لیبا تحل ییآشناSQL Server, Spark  هان یاو مانند ( 

  ايهاي غیر رابطه پایگاه داده 

 یادگیري-روش یاددهی

  حل مثال و مسائل مربوط به درس 

 هاي کوتاه توسط استاد درس آزمون از طریق حل مسئله و انجام  مشارکت دانشجویان در مباحث 

 روش ارزیابی 

 پروژه نهایی  آزمون ترممیان  ارزشیابی مستمر 

 درصد  15حداکثر  ازیدر صورت ن درصد  50حداقل نوشتاري:  درصد  40حداکثر  درصد  20حداکثر 

 منابع 

Coronel, C. & Morris, S. (2019). Database systems: design, implementation, & management. Cengage Learning. 

Elmasri, R. & Navathe, S. B. (2015). Fundamentals of Database Systems,7th ed, Pearson. 

Hoffer, J. A. Ramesh, V. & Topi, H. (2016). Modern database management. Pearson. 

Hoffer, J. A. Topi, H. & Venkataraman, R. (2013). Essentials of Database Management. Pearson Higher Ed. 

Silberschatz, A. Korth, H. F. & Sudarshan, S. (2019). Database System Concepts,7th ed, McGraw-Hill Education. 

 
 
 
  

 ها داده گاهی پا فارسی عنوان درس به 
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 اهداف درس

 وتریافزار کامپو سخت یمدارات منطق میبا مفاه ییآشنا 

 دهدهایی که درس پرورش میتوانایی و شایستگی

 ی با مدارات منطق ییآشنا -

 هاآن  یو اصول طراح وتریکامپ کی یبا سازمان کل ییآشنا -

 هاآن   یارتباط هاي پروتکلو حافظه و  یخروج/يورود   هايدستگاه با سازمان  ییآشنا -

 سرفصل درس 

  بول جبر 

 مدارات ترکیبی 

  فلیپ فلاپ 

  مدارات ترتیبی 

  سیستم اعداد 

  زبان انتقال ثبات 

  کامپیوتر پایه 

 سیستم حافظه 

  خط لوله 

  8086زبان ماشین 

 یادگیري-روش یاددهی

  حل مثال و مسائل مربوط به درس 

 هاي کوتاه توسط استاد درس از طریق حل مسئله و انجام آزمون  مشارکت دانشجویان در مباحث 

 روش ارزیابی 

 پروژه نهایی  آزمون ترممیان  ارزشیابی مستمر 

 درصد  15حداکثر  ازیدر صورت ن درصد  50حداقل نوشتاري:  درصد  40حداکثر  درصد  20حداکثر 

 منابع 

Mano, M. Morris. (2003). Computer system architecture,3th ed, Prentice-Hall of India. 

Patterson, D. A. & Hennessy, J. L. (2014). Computer organization and design: the hardware/software interface,5th 

ed, Morgan Kaufmann. 
url: https://www.academia.edu/31944631/Computer_Organization_and_Design_5th_Edition_Patterson_Hennessy 

 

 

 

 

 

 ي وتریکامپ هايسیستماصول  عنوان درس به فارسی 

 Principles of Computer Systems انگلیسیعنوان درس به 
 ■ندارد          □حل تمرین: دارد یالزام یتخصص نوع درس 

 ساعت  48 -واحد 3 تعداد واحد و تعداد ساعت  □ عملی-نظري □عملی ■نظري  نوع واحد 

 - هم نیاز دروس  ي سازو برنامه  وتریکامپ یمبان نیازدروس پیش 

https://www.academia.edu/31944631/Computer_Organization_and_Design_5th_Edition_Patterson_Hennessy
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 اهداف درس

  لاتین  هايمربع ، هاگراف، هاماتریس آشنایی با ساختارهاي مختلف گسسته مانند 

  محاسباتی ساده  هايمدلآشنایی با تفکر الگوریتمیک و 

 دهدهایی که درس پرورش میتوانایی و شایستگی

 اساسی ترکیبیاتی  هايتکنیک و  با مفاهیم کار -

 سرفصل درس 

 و جبر بول  هاگزاره و منطق   تمیها، توابع، الگورمجموعه میمفاه عیدوره سر 

 ی، اصل شمول وعدم شمول، روابط بازگشتايدوجمله   بیو ضرا  هاترکیب و    هاتبدیل ،  يکبوترلانه اصل    ،یاصل  میشمارش شامل: مفاه،  

 مولد  توابع 

   رابطه نسبت به    کیکامل، بستار    ب یو ترت  یجزئ  بی و افزارها، روابط ترت  يروابط هم ارز  ،هاآن   شی : روابط و نماهاآن روابط و انواع

 ) ردیتکرار صورت نپذ کهي نحوبه   شودیمارائه   ͼیاضیعلوم ر یمبان ͼدرس  بای بخش با هماهنگ نیخواص مختلف (ا

 هاي مربعبخش    يبرا  يسازآماده (  کیصفر و    هايماتریسخواص مهم    یبرخ  بالأخص  ،یباتیترک   دگاه یاز د  هاماتریس:  هاماتریس  

 مورد ن یدر ا  جینتا یو برخ آدامار هايماتریس )، هاگراف و   نیلات

 (با چند مثال با نظر استاد)  سازيمدل آن در  يبر کاربردها  تأکیدمفهوم گراف با  ی: معرفهاآن بر   یمبتن هايمدل و  هاگراف 

 يادرجه درجه، دنباله  ر،یدور، مس ریگراف نظ هینظر  یاصل میمفاه 

 و    دارجهت   يهاگراف و    یلتونیو هام  يلریاو  يهاگراف  ،یدوبخش  يهاگراف ،  هادرختکامل،    ي هاگراف   ریگراف نظ  ی انواع اصل

کاربردها)،    بر   تأکید (با    هاتورنمنت  و  ماکز  هايتطابق مثال  و  الگور  ممیکامل  کاربردها)،    تمی(طرح  و    هاگراف  آمیزيرنگ و 

 )متیمثال و الگور ارائه  (با   یرنگ ايچندجمله

 ن یبر ارتباط ا  تأکید(با ارائه مثال) و    میمفاه   نیبر ارتباط ا  تأکیدبا    یاصل  میو مفاه  فی: تعریمتناه  هايهندسه و    هاطرح   ن،یلات  هايمربع  

 خصوص  نیا در و ارائه چند مورد هاگراف  ریدر درس نظ شده طرح  یقبل میبا مفاه  میمفاه

  ز یمتما یندگینما  هايسیستم ارائه مفهوم 

 با نظر استاد( یو چند کاربرد عمل ن یلات هامربع و ارائه مثال و کاربرد در   هال  پی لیف هی طرح صورت قض ( 

 یادگیري-روش یاددهی

  حل مثال و مسائل مربوط به درس 

 هاي کوتاه توسط استاد درس مسئله و انجام آزمون از طریق حل  مشارکت دانشجویان در مباحث 

 هاي محول شده توسط دانشجو تکلیف  شرکت در کلاس حل تمرین و انجام 

 روش ارزیابی 

 پروژه نهایی  آزمون ترممیان  ارزشیابی مستمر 

 درصد  15حداکثر  ازیدر صورت ن درصد  50حداقل نوشتاري:  درصد  40حداکثر  درصد  20حداکثر 

 منابع 

 .انتشارات فاطمی تهران: ، ترجمه محمدعلی رضوانی و بیژن شمس، ریاضیات گسسته و ترکیبیاتی ). 1377پ ( الفگریمالدي، ر

Anderson, I. (1989). A first course in combinatorial mathematics. Clarendon Press. 

 ات یبیترک یمبان عنوان درس به فارسی 

 Foundations of Combinatorics عنوان درس به انگلیسی
 □ ندارد           ■حل تمرین: دارد یالزام یتخصص نوع درس 
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Brualdi, R. A. (2009), Introductory Combinatorics,5th ed, Pearson Education. 
https://newsite.kashanu.ac.ir/Files/IntroductoryCombinatorics.pdf 
Cameron, P. J. (1996). Combinatorics: Topics, Techniques, Algorithms. Cambridge University Press. Retrieved 
from https://webspace.maths.qmul.ac.uk/p.j.cameron/comb/ 
Grimaldi, R. P. (2006). Discrete and Combinatorial Mathematics,5th ed, Pearson Education India. 
Haggard, G. Schlipf, J. S. & Whinston, A. B. (2006). Discrete Mathematics for Computer Scientists. 
Brooks/Cole Publishing. url: https://www2.cs.uh.edu/~arjun/courses/ds/DiscMaths4CompSc.pdf 
Harris, J. M. Hirst, J. L. & Mossinghoff, M. J. (2008). Combinatorics and Graph Theory. Springer. 
 http://mezbanhabibi.ir/wp-content/uploads/2020/01/Combinatorics-and-Graph-theory.pdf 
Stein, C. Drysdale, R. L. & Bogart, K. (2011). Discrete Mathematics for Computer Scientists, Addison-Wesley, 
url: 
http://cslabcms.nju.edu.cn/problem_solving/images/1/1f/Discrete_Mathematics_for_Computer_Scientists.pdf 
Tucker, A. (2012). Applied Combinatorics. Wiley. url: https://www.wiley.com/en-
sg/Applied+Combinatorics,+6th+Edition-p-9780470458389 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

https://newsite.kashanu.ac.ir/Files/IntroductoryCombinatorics.pdf
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https://www2.cs.uh.edu/~arjun/courses/ds/DiscMaths4CompSc.pdf
http://mezbanhabibi.ir/wp-content/uploads/2020/01/Combinatorics-and-Graph-theory.pdf
http://cslabcms.nju.edu.cn/problem_solving/images/1/1f/Discrete_Mathematics_for_Computer_Scientists.pdf
https://www.wiley.com/en-sg/Applied+Combinatorics,+6th+Edition-p-9780470458389
https://www.wiley.com/en-sg/Applied+Combinatorics,+6th+Edition-p-9780470458389
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 اهداف درس

 ها مجموعه هیو مقدمات نظر  یاضیبا منطق ر ییآشنا 

 دهدهایی که درس پرورش میتوانایی و شایستگی

 و درستی یابی یررسمیغتوانایی در استدلال منطقی، صوري سازي مفاهیم  -

 سرفصل درس 

  ياگزاره منطق 

  ي اگزاره زبان منطق 

  قواعد استنتاج طبیعی 

  معناشناسی 

  قضیه صحت و تمامیت 

 هاي الگوریتمنرمال  يهافرم SAT 

 ت زبان منطق محمولا 

  قواعد استنتاج طبیعی 

 زبان يریپذف یتوص 

  زبانProlog 

 یادگیري-روش یاددهی

  حل مثال و مسائل مربوط به درس 

 هاي کوتاه توسط استاد درس از طریق حل مسئله و انجام آزمون  مشارکت دانشجویان در مباحث 

 روش ارزیابی 

 پروژه نهایی  آزمون ترممیان  ارزشیابی مستمر 

 درصد  15حداکثر  ازیدر صورت ن درصد  50حداقل نوشتاري:  درصد  40حداکثر  درصد  20حداکثر 

 منابع 

 هرمس  تهران: ،منطق ریاضی ) 1400( حمداردشیر، م

Enderton, H. B. (2001). A mathematical introduction to logic,2th ed, Academic Press. 

Henle, J. M. (1986). An Outline of Set Theory. Springer-Verlag. 

Huth, M. & Ryan, M. (2004). Logic in Computer Science: Modelling and reasoning about systems. Cambridge 

university press. 

Lehman, E. Leighton, F. T. Meyer. A. R. (2018), Mathematics for Computer Science, Samurai Media Limited, 

url: https://courses.csail.mit.edu/6.042/spring18/mcs.pdf 

 

 
  

 منطق  یمبان عنوان درس به فارسی 

 Fundamentals of Logic عنوان درس به انگلیسی
 ■ ندارد            □حل تمرین: دارد  یالزام یتخصص نوع درس 

 ساعت  48 -واحد 3 تعداد ساعت تعداد واحد و  □ عملی-نظري □عملی ■نظري  نوع واحد 

 - هم نیاز دروس  ی اضیعلوم ر یمبان نیازدروس پیش 

https://courses.csail.mit.edu/6.042/spring18/mcs.pdf
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 اهداف درس

  آشنایی با مفاهیم نظریه محاسبه و کاربردهاي آن 

 دهدهایی که درس پرورش میتوانایی و شایستگی

آتوماتا بر    هیبر نظر  ياو مقدمه یاضیمنطق ر ،یشدنمسائل حل ،يریپذمحاسبه  هايمدل  ی اصل میمحاسبات و مفاه يه ینظر یمبان درك -

 یدرخت ای يارشته  ینامتناه يهاي ورود

 سرفصل درس 

  یک ماشین محاسبه ساده  عنوان به اتاماتاي متناهی 

  خواص اتاماتاي متناهی 

   لم پامپینگ 

 هم ارزي جداناپذیري روي یک زبان  يهاکلاس 

 منظم يهاعبارت منظم و  يهازبان 

  و قضایاي کلینی  غیرقطعیاتاماتاي 

 مستقل از متن  هايزبان 

  گرامر مستقل از متن 

  مستقل از متن هايزبان لم پامپینگ براي 

  قطعی  ياپشته . اتاماتاي ياپشته اتاماتاي 

  مستقل از متن  هايزبان خواص 

 با ماشین تورینگ  مسألهحل چند و  معرفی ماشین تورینگ 

 یادگیري-روش یاددهی

  حل مثال و مسائل مربوط به درس 

 هاي کوتاه توسط استاد درس انجام آزمون از طریق حل مسئله و  مشارکت دانشجویان در مباحث 

 روش ارزیابی 

 پروژه نهایی  آزمون ترممیان  ارزشیابی مستمر 

 درصد  15حداکثر  ازیدر صورت ن درصد  50حداقل نوشتاري:  درصد  40حداکثر  درصد  20حداکثر 

 منابع 

Arora, S. & Barak, B. (2007). Computational Complexity A Modern Approach. Princeton University . 

Boolos, G. Burgess, J. & Jeffrey, R. (2007). Computability and Logic,5th ed, Cambridge University Press. 

Hedman, S. (2004). A First Course in Logic: An Introduction to Model Theory, Proof Theory, Computability, and 

Complexity. Oxford University Press. 

Kozen, D. (2006). Theory of Computation. Springer. 

Moore, C. & Mertens, S. (2011). The Nature of Computation. Oxford University Press. 

Singh, A. (2009). Elements of Computation Theory, Springer London . 

Sipser, M. (2012). Introduction to the Theory of Computation. Cengage Learning. 

Wigderson, A. (2019). Mathematics and Computation, A Theory Revolutionizing Technology and Science, 

Princeton University Press. Retrieved from https://www.math.ias.edu/files/Book-online-Aug0619.pdf 

 محاسبه هی نظر یمبان عنوان درس به فارسی 

 Introduction to the Theory of Computation عنوان درس به انگلیسی
 ■ندارد            □حل تمرین: دارد  یالزام یتخصص نوع درس 

 ساعت  48 -واحد 3 تعداد واحد و تعداد ساعت  □ عملی-نظري □عملی ■نظري  نوع واحد 

 - نیاز هم  دروس  ي سازو برنامه  وتریکامپ یمبان نیازدروس پیش 

https://www.math.ias.edu/files/Book-online-Aug0619.pdf
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 اهداف درس

 عددي اساسی براي حل مسائل در محاسبات علمی هايالگوریتم بررسی 

 دهدهایی که درس پرورش میتوانایی و شایستگی

 علوم کاربردي  يهاده یپدریاضی  يسازمدل بر مبتنی در حل تقریبی مسائل علمی  ايپایه  هايالگوریتم آشنایی با   -

 واقعی بر روي کامپیوترهاي عددي  مسائلبراي حل   مؤثریک کد  سازيپیاده  -

 سرفصل درس 

  بیان تاریخچه محاسبات علمی و تفاوت آن با آنالیز عددي 

 مروري بر مسائل محاسباتی 

 ،خطاي مطلق و خطاي نسبی  منابع تقریب و خطا، تقریب در محاسبات علمی 

 سري تیلور و همگرایی 

 حساب کامپیوتري 

  اعداد اعشاري 

 ممیز شناور حسابی، ممیز شناور گرد کردن، دقت ماشین هايسیستم  هايویژگی 

  محاسبه روند عدد یک در سیستم 

  پیدا کردنh   بهینه در تقریب مشتق 

   ه محاسبات علمی  توقف با دیدگا همگرایی و شاخص  هاي نرخسازي با  عددي و انباشتگی خطا نمایش در پیاده   مؤثرتعریف الگوریتم

هاي زیر بیان  بخش   هايالگوریتمتواند در  سازي (این بخش میاز حافظه و موازي  مؤثرو نحوه استفاده    و بدحالت   حالتخوش  مسائلو  

 شود) 

o  حذفی   خطی مثلثی،  هايدستگاه و    خطی  هايدستگاه و ماتریس، دترمینان و معکوس ماتریس، حل    خطی، نرم بردار  هايدستگاه

، پایداري  هاماتریسحذفی گاوس و تجزیه با  خطی هايدستگاه ، حل LU حذفی گاوسی و تجزیهو   هاماتریسسطري مقدماتی 

سازي با حافظه  و چولسکی و پیاده   QRحل دستگاه سه قطري و بالا هسنبرگ، تجزیه    مؤثرسازي  و محورگیري عددي، پیاده 

 خطی هايدستگاه گرادیان مزدوج براي حل  خطی و روش هاي دستگاه اشتراکی، حل تکراري 

o   سازي در برازش مربوط (با دیدگاه پیاده   هايالگوریتم   مؤثرسازي  حداقل مربعات خطی و پیاده   مسائلکاربردهاي جبر خطی براي

 ها) داده 

o  یادگیري ماشین)  مسائلبا دیدگاه (ها  تکراري براي حل آن  مؤثر هايروشسازي غیرخطی و پیاده  هايدستگاه 

o  هابراي محاسبه آن  مؤثر هايروش سازي مقادیر ویژه و بردار ویژه و پیاده 

o   گیري عددي مشتق و انتگرال  هايالگوریتم مؤثرسازي پیاده 

 یادگیري-روش یاددهی

  حل مثال و مسائل مربوط به درس 

 هاي کوتاه توسط استاد درس آزمون از طریق حل مسئله و انجام  مشارکت دانشجویان در مباحث 

  سازي باشد.باید داراي پروژه پیاده   حتماًاین درس  هاي محول شده توسط دانشجو.شرکت در کلاس حل تمرین و انجام تکلیف 

 

 یمحاسبات علم یمبان س به فارسی عنوان در

 Elementary Scientific Computing عنوان درس به انگلیسی
 □ندارد                 ■حل تمرین: دارد یالزام یتخصص نوع درس 

 ساعت  48 -واحد 3 تعداد واحد و تعداد ساعت  □ عملی-نظري □عملی ■نظري  نوع واحد 
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 روش ارزیابی 

 پروژه نهایی  آزمون ترممیان  ارزشیابی مستمر 

 درصد  20 درصد  50حداقل نوشتاري:  درصد  40حداکثر  درصد  20حداکثر 

 منابع 

 . انتشارات دانشگاه فردوسی مشهد ، مشهد:جبر خطی با متلب). 1401( اصغرکرایچیان، 

 . انتشارات دانشگاه فردوسی مشهد ، مشهد: ، ترجمه فائزه توتونیان و دکتر داود خجسته سالکویه بر محاسبات علمی  يامقدمه  )،1401ون لوان، چارلز فرانسیس (
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 اهداف درس

   پایداري، همگرایی و  مسألهشناسایی خصوصیاتی از قبیل حالت    بر   تأکید براي حل مسائل علمی با    مؤثر  هاي الگوریتمطرح و تحلیل ،

 هاکارایی الگوریتم

 

 دهدهایی که درس پرورش میتوانایی و شایستگی

 افزارينرم تحلیلی و  صورتبه محاسباتی   هايروشبا  کار -

 سرفصل درس 

 منابع خطا 

  نمایشی اعداد   هايسیستم 

   و تحلیل آن  رند کردنخطاي 

 ی رخطیغ  هايدستگاه و  معادلاتیابی ریشه 

 یابیدرون 

  تقریب کمترین مربعات 

 گیري عددي مشتق 

  گیري عددي انتگرال 

 خطی هايدستگاه  عددي حل 

 یادگیري-روش یاددهی

  مربوط به درس حل مثال و مسائل 

 هاي کوتاه توسط استاد درس از طریق حل مسئله و انجام آزمون  مشارکت دانشجویان در مباحث 

 روش ارزیابی 

 پروژه نهایی  آزمون ترممیان  ارزشیابی مستمر 

 درصد  15حداکثر  ازیدر صورت ن درصد  50حداقل نوشتاري:  درصد  40حداکثر  درصد  20حداکثر 

 منابع 
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 يعدد  زیآنال یمبان عنوان درس به فارسی 

 Foundation of Numerical Analysis عنوان درس به انگلیسی
 □ندارد               ■حل تمرین: دارد  یالزام یتخصص نوع درس 

 ساعت  48 -واحد 3 تعداد واحد و تعداد ساعت  □ عملی-نظري □عملی ■نظري  نوع واحد 

 - هم نیاز دروس  2 ی عموم ی اضیر ،يسازو برنامه وتریکامپ ی مبان نیازدروس پیش 
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 اهداف درس

  ریاضی آشنایی با مبانی آنالیز 

 دهدهایی که درس پرورش میتوانایی و شایستگی

 مفاهیم آن و استفاده از مبانی آنالیز ریاضی  فهم -

 سرفصل درس 

  اعداد حقیقی و فضاهاي متریک و مفاهیم توپولوژیکی آن 

 مجموعه اعداد حقیقی، اصل کمال و خاصیت ارشمیدسی 

 هاي باز و بسته مجموعه 

 هاي همبند مجموعه هاي فشرده. مجموعه 

  پیوستگی توابع 

  مشتق توابع 

 قضیه مقدار میانی و قضیه اکسترمم 

  پیوستگی یکنواخت 

 قضیه مقدار میانگین و قاعده هوپیتال 

 فضاهاي متریک 

  ها ها و همگرایی آندنباله 

  حد توابع 

  حفظ پیوستگی و همبندي توسط توابع پیوسته 

 یادگیري-روش یاددهی

  مربوط به درس حل مثال و مسائل 

 هاي کوتاه توسط استاد درس از طریق حل مسئله و انجام آزمون  مشارکت دانشجویان در مباحث 

 هاي محول شده توسط دانشجو تکلیف  شرکت در کلاس حل تمرین و انجام 

 روش ارزیابی 

 پروژه نهایی  آزمون ترممیان  ارزشیابی مستمر 

 درصد  15حداکثر  ازیدر صورت ن درصد  50حداقل نوشتاري:  درصد  40حداکثر  درصد  20حداکثر 

 منابع
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 .مشهد: انتشارات دانشگاه فردوسی ، فضاهاي متریک با طعم توپولوژي). 1394( جیدمیرزاوزیري، م
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Bartle, R. G. Ǫ Sherbert, D, R. (2011). Introduction to real Analysis, 4th ed, Wiley .  

 ی اضی ر زیآنال یمبان عنوان درس به فارسی 

 Foundations of Mathematical Analysis عنوان درس به انگلیسی
 □ ندارد               ■حل تمرین: دارد یالزام یتخصص نوع درس 

 ساعت  48 -واحد 3 تعداد واحد و تعداد ساعت  □ عملی-نظري □عملی ■نظري  نوع واحد 

 - هم نیاز دروس  1 ی عموم ی اضیر ،ی اضیعلوم ر ی مبان نیازدروس پیش 
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 اهداف درس

  ها براي مسائل واقعیهاي تئوري و عملی آماري لازم براي تحلیل داده آشنایی با پایه 

 دهدهایی که درس پرورش میشایستگیتوانایی و 

 ها و یادگیري ماشین هاي تئوري و عملی آماري لازم براي تحلیل داده پایه  ایجاد -

 سرفصل درس 

  آماري يهاشاخص يریگاندازه اطلاعات آماري و تلخیص و ارائه آن، توزیع فراوانی،   آوريجمعمروري بر 

  ،احتمال شرطی، قانون احتمال کل، احتمال بیز بررسی مفاهیم احتمالات و احتمال کلاسیک 

 توزیع احتمال و توابع آن یتصادف ریمتغ ، 

 گیرينمونه بر   يامقدمه 

  استنباط آماري 

  اي فاصله ، برآورد اينقطه برآورد 

 آماري  هايفرضیه  آزمون 

  ضریب همبستگی و رگرسیون 

  انواع رگرسیون، تحلیل واریانس 

 یادگیري-روش یاددهی

  مسائل مربوط به درس حل مثال و 

 هاي کوتاه توسط استاد درس از طریق حل مسئله و انجام آزمون  مشارکت دانشجویان در مباحث 

  هاي محول شده توسط دانشجو. شرکت در کلاس حل تمرین و انجام تکلیف 

 روش ارزیابی 

 پروژه نهایی  آزمون ترممیان  ارزشیابی مستمر 

 درصد  15حداکثر  ازیدر صورت ن درصد  50حداقل نوشتاري:  درصد  40حداکثر  درصد  20حداکثر 

 منابع 
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 هاداده يآمار لیتحل عنوان درس به فارسی 

 Statistical Data Analysis عنوان درس به انگلیسی
 □ ندارد           ■تمرین: داردحل  یالزام یتخصص نوع درس 

 ساعت  48 -واحد 3 تعداد واحد و تعداد ساعت  □ عملی-نظري □عملی ■نظري  نوع واحد 

 - هم نیاز دروس  1آمار و احتمال  نیازدروس پیش 

https://probability4datascience.com/
https://www.modernstatisticswithr.com/
https://github.com/unpingco/Python-for-Probability-Statistics-and-Machine-Learning-2E
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 اهداف درس

  نظري و کاربردي  صورتبه زمانی   يهايسرآشنایی با مفهوم 

 دهدهایی که درس پرورش میتوانایی و شایستگی

ــبیهتوانمندي و مهارت در مدل بندي و   - ــازي  ش ــرس ــائلآن در حل   کارگیريبهزمانی و   يهايس ــتفاده از پایتون   مس یک (عملی با اس

 افزار مشابه).نرم

 سرفصل درس 

 مؤلفه روند،    ،یو مال  يموضوعات اقتصاد  ،یمختلف مانند هواشناس  هاينهیدر زم  هاییبا ذکر مثال  یزمان  يهايسر  لیاهداف تحل   انیب  

 یزمان يسر هیتجز ،یفصل

  یون یرگرس هايمدل برآورد روندها با 

 يهموارساز 

 ی خودهمبستگو  یخودهمبستگ انس،یتابع خود کووار انس،یو وار  نیانگیتابع م( یتصادففرآیندهاي  و  یزمان هاييسر ايه یپا میمفاه  

 ) ییمانا ی،جزئ

 یقدم زدن تصادف  د، ینوفه سف ندیفرآ 

 ی خط یعموم يهايسر 

 خود بازگشت  ند یمتحرك و فرآ نیانگیم 

 هايمدل ARMA  وARIMA نزیجنک -)، در کلاس باکسیفصل ریو غ ی(فصل 

 يرگیواحد، تفاضل   شهیر آزمون 

 ییدرستنمابیشینه مربعات و  نیکمتر ،يگشتاور هايروش (  پارامترها برآورد( 

 هامدل ، مناسبت هامدل  صیتشخ یو بررس هامانده یباق لیتحل ،ینیبشیپ 

 يهاملاك نرمال بودن،  يهاآزمون  ،یخودهمبستگ هايآزمون AIC   وBIC انتخاب مدل  يبرا 

  یانس شرطیناهمسان وار هايمدل مقدمه 

 کاك  -باکس لات یتبد 

 شود.از سرفصل است که بنا به صلاحدید مدرس اعمال می یجزئ افزار عملی در نرم  يریکارگبه سازي و توجه: پیاده 

 یادگیري-روش یاددهی

  حل مثال و مسائل مربوط به درس 

 هاي کوتاه توسط استاد درس از طریق حل مسئله و انجام آزمون  مشارکت دانشجویان در مباحث 

  هاي محول شده توسط دانشجو. شرکت در کلاس حل تمرین و انجام تکلیف 

 ارزیابی روش 

 پروژه نهایی  آزمون ترممیان  ارزشیابی مستمر 

 درصد  15حداکثر  ازیدر صورت ن درصد  50حداقل نوشتاري:  درصد  40حداکثر  درصد  20حداکثر 

 

 يکاربرد  یزمان يهايسر عنوان درس به فارسی 

 Applied Time Series عنوان درس به انگلیسی
 □ندارد           ■حل تمرین: دارد یالزام یتخصص نوع درس 

 ساعت  48 -واحد 3 تعداد واحد و تعداد ساعت  □ عملی-نظري □عملی ■نظري  نوع واحد 

 - هم نیاز دروس  هاداده  يآمار لیتحل نیازدروس پیش 
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 منابع 

  ، زاهدان: نیمحمدحسدهقان،    و   بوالقاسما  ا،ی بزرگ ن  ،محمد  ،ی نیترجمه ام  ،ی نیبشیو پ  ی زمان  يهاي بر سر  يامقدمه ).  1384(  یچارد آر  س،یو ید  ؛ و پیتربراکول،  

 و بلوچستان. ستانیانتشارات دانشگاه س

 . مشهد  ی فردوس دانشگاهانتشارات مشهد:  ، ترجمه حسینعلی نیرومند چاپ ششم،ي زمانی هاي سري بر تحلیل امقدمه ). 1996( ریستوفرچتفیلد، ک

 . ی مرکز نشر دانشگاه تهران: ،ی ، ترجمه محمدرضا مشکانRافزار با استفاده از نرم  ی زمان ي هاي سر لیوتحلهیتجز).  1392(  ونگچن، ک کیس اناتان و ج ر،یکرا

Cryer, J. D. and Chan, K. S. (2008). Time Series Analysis With Application in R,2th ed, Springer. 

Hyndman, R.J. & Athanasopoulos, G. (2018) Forecasting: principles and practice,2th ed, OTexts: Melbourne, 

Australia. https://otexts.com/fpp2/ 

Shumway, R. H. and Stoffer, D. S. (2019). Time series: a data analysis approach using R. Chapman and 

Hall/CRC . 
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 اهداف درس

 اصلی یادگیري ماشینی   هايروشبا  ییآشنا 

 دهدهایی که درس پرورش میتوانایی و شایستگی

 ها يبند طبقه ارزیابی  هاي روشیادگیري بانظارت و بدون نظارت، رگرسیون خطی، رگرسیون لجستیک و فهم  -

 سرفصل درس 

  اصطلاحات و مفاهیم پایه یادگیري ماشینی، تفاوت بین یادگیري با نظارت و یادگیري بی نظارت 

  روش  ها:بندي داده طبقهk-ترین همسایه نزدیک 

 ریختگی، اعتبارسنجی متقابل : صحت، دقت و فراخوانی، ماتریس درهمهاي بندطبقه و معیارهاي ارزیابی  هاروش 

 :پرسپترونی   هیچندلاهاي عصبی  بکه رگرسیون خطی، روش معادلات نرمال، رگرسیون لجستیک، مدل ساده پرسپترون، ش  رگرسیون  

 هاسازي و استانداردسازي داده نرمال

   مربوطه  هايالگوریتمروش بیز ساده، درخت تصمیم و 

  جنگل تصادفیهاي بندطبقه ترکیب ، 

 یخود نظارتیادگیري نیمه نظارتی و   هايروش 

  اي، اسپلاین رگرسیون چندجمله هاي مدلرگرسیونی،  هايمدل انتخاب متغیرها در  رگرسیون: در خصوص مباحث تکمیلی 

 بندي روش خوشه  یادگیري بدون نظارت، هاي الگوریتم K-Means 

  بندي خوشه  هايروشچند معیار ارزیابی 

  اصلی ي هاآنالیز مؤلفه(PCA)  تحلیل ممیزي یا  و تحلیل تفکیک خطی)LDA( . 

 یادگیري-روش یاددهی

  تدریس توسط استاد، حل مثال و مسائل مربوط به درس 

 هاي کوتاه توسط استاد درس مسئله و انجام آزمون از طریق حل  مشارکت دانشجویان در مباحث 

  هاي محول شده توسط دانشجو. تکلیفپروژه و  شرکت در کلاس حل تمرین و انجام 

آشنایی با شرکت در مسابقات   و  پوشانی تدریس کمینه باشدکاوي مقدماتی هم توجه شود که همدر تدریس این درس به سرفصل درس داده 

 باشد.  مثمر ثمرتواند نویسی همچون کاگل میبرنامه

 روش ارزیابی 

 پروژه نهایی  آزمون ترم میان  ارزشیابی مستمر 

 درصد  15حداکثر  ازیدر صورت ن درصد  50حداقل  نوشتاري:  درصد  40حداکثر  درصد  20حداکثر 

 منابع 

Forrest, P. (2017). An Introduction to Statistical Learning, Create Space Independent Publishing Platform. 
James, G. Witten, D. Hastie, T. Tibshirani, R. & Taylor, J. (2023). An Introduction to Statistical Learning, with 
applications in Python, Springer, New York. [Github], https://www.statlearning.com/ 
Sugiyama, M. (2015). Introduction to Statistical Machine Learning, Elsevier Science. 
VanderPlas, J. (2022). Python data science handbook: Essential tools for working with data.2th ed, O'Reilly Media. 
Zaki, M. J. & Meira, W. (2014) Data mining and analysis: fundamental concepts and algorithms. Cambridge 
University Press.  

 ی مقدمات نیماش يریادگی  عنوان درس به فارسی 

 Elementary Machine Learning عنوان درس به انگلیسی
 □ ندارد           ■حل تمرین: دارد یالزام یتخصص نوع درس 

 ساعت  48 -واحد 3 تعداد واحد و تعداد ساعت  □ عملی-نظري □عملی ■نظري  نوع واحد 

 - هم نیاز دروس  هاساختمان داده  ،یمحاسبات علم یمبان نیازدروس پیش 

https://github.com/intro-stat-learning/ISLP_labs/
https://www.statlearning.com/
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 اهداف درس

 اهداده انواع مختلف کشف الگوها و دانش از   ند یفرآ با ییآشنا 

 دهدهایی که درس پرورش میتوانایی و شایستگی

 هاداده  یاکتشاف لیو تحل شیپالا ،يکاوداده با اصول  ییآشنا -

 افزارنرمسازي در یک و پیاده  شده کسب و ارائه دانش   هاآن  یابیها، کشف الگوها، ارزداده  پردازشش یو مهارت در پ  يتوانمند  -

 سرفصل درس 

 ها،  انباره داده   ،يکاوداده   ه یو اصول پا  میمفاهOLAP  ،ي گذاریجا  ،يسازکپارچه یها،  داده   سازيپاك ها،  داده   يسازآماده و    پردازشش یپ  

تبدیل  انتخاب    ،(مفقود)  ه گمشد  يهاداده  داده نرمال  ،هاداده يرو   لاتیتبد  ،هاویژگی و  استانداردسازي  و  و   یاکتشاف  لیتحل  ها،سازي 

 انجمنی.قواعد مجموعه اقلام مکرر،   ،يسازمصور

  ارزیابی  شنهاددهنده ی پ  هايسیستمبندي صفحات،  رتبه   هايروش هاي پرت.  شناسایی داده معیارهاي مختلف   ،یمشارکت  شی پالا،  هاآن ، 

شباهت کسینوسی، ضریب کاپاي کوهن، پالایش بر اساس اقلام، امتیازدهی صریح و    ،مقایسه، فاصله اقلیدسی، ضریب همبستگی پیرسون

 .يکاومتن و   ي، تحلیل لینکبه گراف کاو يااشاره هاي اجتماعی، شبکه  وتحلیل تجزیهضمنی. 

   یادگیري  بندخوشه   هاي روشتکمیل مراتبی،    هايروش   مقدماتی، همچون  ماشین ي در درس  مانند   هايروشسلسله  بر چگالی    مبتنی 

DBSCAN ، مبتنی بر گرید، مانند   هايروشCLIQUEبندي. ارزیابی خوشه  هايروشبندي طیفی. آشنایی با سایر ، خوشه 

  مانند    ،يکاوداده در    یتخصص  يهاافزارنرم از    یبرخ  یمعرفRapidMiner،  افزارنرم  لهیوسبه   ها آن و تحلیل    هاداده   ي نحوه بارگذار ،  

 . انیدانشجو یکلاس يهاپروژه  ارائه

بندي با درس یادگیري ماشین مقدماتی اشتراك دارد، شایسته است مدرسین بندي و خوشه طبقه   هايروشبرخی از موضوعات مانند    ازآنجاکه:  نکته 

هاي ترتیبی و  کاوش الگوها در داده  هايروش : توان به موارد زیر هم پرداختدر صورت امکان می این دروس در این خصوص هماهنگ باشند.

 . MASS، الگوریتم Motif Discovery، Matrix Profile، آنالیز تناوب، GSP، SPADE،FreeSpanهاي زمانی، سري

 شودتوصیه می  اًیقوپایتون 

 یادگیري-روش یاددهی
 حل مثال و مسائل مربوط به درس ؛ سخنرانی 

 هاي کوتاه توسط استاد درس از طریق حل مسئله و انجام آزمون  مشارکت دانشجویان در مباحث 

 هاي محول شده توسط دانشجو تکلیف  شرکت در کلاس حل تمرین و انجام 

 روش ارزیابی 

 پروژه نهایی  آزمون ترممیان  ارزشیابی مستمر 

 درصد  15حداکثر  ازیدر صورت ن درصد  50حداقل نوشتاري:  درصد  40حداکثر  درصد  20حداکثر 

 منابع 

فنون و   م،یوکار: مفاهخودکار کسب   لیتحل  يبرا  يکاو داده).  1400(  ی کنت س  ،ختندالیلو    نیتین  ،آر پاتل  ؛نبالیا  ،اهاو ی  ؛ی س  تریپ  ،بروس  ؛تیگال  ،ی شمول
 .ی بهشت دیانتشارات دانشگاه شهتهران:  ،يآبادبیحب ی هیترجمه محمدرضا فق ،R يکاربردها

 .پژوهشکده آمار تهران: ،کاويداده  هايروشو  میبا مفاه یی آشنا). 1398محمد ( ،يریکاوه و ش ،ی انیجواد، شباك، اشکان، ک زاده،ن یعباس، حس ،يمراد

  

 یمقدمات يکاوداده عنوان درس به فارسی 

 Elementary Data Mining انگلیسیعنوان درس به 
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Blum, A. Hopcroft, J. &  Kannan, R. (2020). Foundations of Data Science. Cambridge: Cambridge University 

Press. https://www.cs.cornell.edu/jeh/book.pdf 

Carlo Vercellis, C. (2009). Business Intelligence, Data Mining and Optimization for Decision Making, Wiley. 

Han, J. Kamber, M. & Pei, J. (2012). Data Mining, Concepts and Techniques,3th ed, Morgan Kaufmann 

Publishers, Elsevier. 

James, G. Witten, D. Hastie, T. Tibshirani, R. & Taylor, J. (2023). An Introduction to Statistical Learning, with 

applications in Python, Springer, New York. https://www.statlearning.com/ 
Leskovec, J. Rajaraman, A. & Ullman, J. D. (2014). Mining of Massive Datasets. Cambridge University Press. 

http://www.mmds.org/ 

Olson, D. (2018). Data Mining Models,2th ed, Business Expert Press. 

Shmueli, G. Bruce, P. Yahav, I. Patel, N. & Lichtendahl, K. (2018), Data Mining for Business Analytics Concepts, 

Techniques, and Applications in R, Wiley. 

VanderPlas, J. (2022). Python data science handbook: Essential tools for working with data.2th ed, O'Reilly 

Media [Github] 

Zaki, M. J. & Meira, W. (2020). Data mining and analysis: fundamental concepts and algorithms. Cambridge 

University Press. Retrieved from https://dataminingbook.info/ 
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 اهداف درس

  هاروش  مبناي اینآشنایی با قضایا و مفاهیم ریاضی و  خطی ریزيبرنامهحل مسائل  هايروشآشنایی با 

 دهدهایی که درس پرورش میتوانایی و شایستگی

 سازي بهینه مسائل مختلف  ي توانایی مدل بند -

 خطی ریزيبرنامهحل مسائل  هايروش  شناخت -

 افزارنرم با یک  سازيبهینه متوسط  مسأله یک مدل بندي، تحلیل و حل  -

 سرفصل درس 

 در اقتصاد و یادگیري ماشین ژه یوبه تحقیق در عملیات  يهانهیزم معرفی 

 سازي بهینه مسائل  يمدل بند 

  دوگانی، تحلیل حساسیت يترسیمی، سیمپلکس اولیه و دوگان، دوفاز هايروشخطی شامل  ریزيبرنامه مرتبط با   ايپایه مفاهیم ، 

 ساده و مرکب ونقلحملحل مسائل  هايروش 

 تخصیص و روش حل آن  مسأله يسازمدل 

 شاخه و کران و صفحات برشی هايروش عدد صحیح و  ریزيبرنامه 

  ماشین بردار پشتیبان 

  مانند  سازيبهینه  جهت حل مسائل سازيمدل یا زبان  افزارنرممعرفی یک ،CPLEX  وPyomo 

 یادگیري-روش یاددهی

  حل مثال و مسائل مربوط به درس 

 هاي کوتاه توسط استاد درس از طریق حل مسئله و انجام آزمون  مشارکت دانشجویان در مباحث 

  هاي محول شده توسط دانشجو شرکت در کلاس حل تمرین و انجام تکلیف 

 روش ارزیابی 

 پروژه نهایی  آزمون ترممیان  ارزشیابی مستمر 

 درصد  15حداکثر  ازیدر صورت ن درصد  50حداقل نوشتاري:  درصد  40حداکثر  درصد  20حداکثر 

 منابع 

 . ی نشر کتاب دانشگاه :تهران خرم، لیترجمه اسماع ،ی خط  يزیربرنامه ). 1392( ی شرال س،یبازارا، جارو 
 .نایس ی انتشارات دانشگاه بوعل :همدان ،ی لیاسمع د یترجمه حم ،ی خط  يسازنهیبر به يامقدمه ). 1394( سیکلیتسیس ماس،یبرتس

 .ی مرکز نشر دانشگاه :تهران ترجمه محمدباقر بازرگان، ،حیو با اعداد صح  ایپو ی خط  يزیر: برنامهاتیدر عمل قیبا تحق یی آشنا). 1387طه ( يحمد

 .انتشارات مبتکران :تهران ،یی رضایو محمدرضا عل ی حسن ریم ی عل  دیترجمه س ،ونقلحملو  ی خط  يزیربرنامه ات،ی در عمل قیتحق). 1380( وین نستون،یو 
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 اهداف درس

   در یادگیري ماشین  مورداستفاده سازي بهینه  هايالگوریتم آشنایی با 

 دهدهایی که درس پرورش میتوانایی و شایستگی

 د ی نامق و  دیمق سازيبهینه در  یلازم و کاف طیشامل شرا یرخطیغ سازيبهینه  مسائلحل  هايروش و  ينظر  یمبان شناخت -

 سرفصل درس 

 هاي مدل ،  )یرخطیغو    یمربعات خط  نی(کمتر  هابرازش داده ی،  خط   ي بندطبقه محدب مانند    سازيبهینه از    ییشامل: کاربردها  يسازمدل  

 ) تزیمارکوو انسیوار ممین یو م انسیوار-نیانگی(مدل م هیسبد سرما

  یی درست نما بیشینه مسأله نه، یکنترل به 

 تاکر -ونیک -کاروش طیشرا  د،یو مق دینامق مسائل  يبرا یلازم و کاف طی، شراسازيبهینه  مسائل یشکل کل ،نریاشتا مسأله 

 ان یگراد  هايروش )،  گردعقب  ،یبوناچیف  ،ییطلا  ي جستجو(  یخط  ي جستجو  يبر مبنا  هايروششامل:    دینامق  مسائل حل  هاي الگوریتم  

 هاآن ضعف و قوت  نقاط یو بررس وتن ی و ن

  وتن ی مزدوج و شبه ن ان یگراد هايروش 

 حل آن  هايروش یبرخی و معرف یخط ود یدرجه دوم محدب با ق سازيبهینه  مسائل 

 نقطه درونی هايالگوریتم مانند  دیمق مسائلحل  هاي الگوریتم 

  افزار مشابه در پایتون یا نرم هاالگوریتم سازيپیاده 

 یادگیري-روش یاددهی

  حل مثال و مسائل مربوط به درس 

 هاي کوتاه توسط استاد درس از طریق حل مسئله و انجام آزمون  مشارکت دانشجویان در مباحث 

 هاي محول شده توسط دانشجو تکلیف  شرکت در کلاس حل تمرین و انجام 

 روش ارزیابی 

 پروژه نهایی  آزمون ترممیان  ارزشیابی مستمر 

 درصد  15حداکثر  ازیدر صورت ن درصد  50حداقل نوشتاري:  درصد  40حداکثر  درصد  20حداکثر 

 منابع 

 تهران: دانشگاه صنعتی شریف.  يریاميمهدو  نیالدنظام ،ی پور کاظم ن یمحمدحس، ترجمه ریزي خطی و غیرخطی ). برنامه1392( یویدلوئنبرگر، د

Bazaraa, M. Sherali, H. D. & Shetty, C. M. (2006). Nonlinear Programming: Theory and Algorithms,3th ed, John 
Wiley & Sons . 
Boyd, S. & Vandenberghe, L. (2004). Convex optimization. Cambridge University Press . 
Chong, E. K. P. & Zak, S. H. (2013). An Introduction to Optimization,4th ed, Wiley . 
Griva, I. Nash, S. G. & Sofer, A. (2009). Linear and Nonlinear Optimization,2th ed, SIAM . 
Nocedal, J. & Wright, S. (2006). Numerical optimization,2th ed, Springer Series in Operations Research and 
Financial Engineering . 
Rao, S. S. (1978). Optimization: Theory and Applications. John Wiley & Sons . 
Tibshirani, R. (2013-2019). Convex Optimization [Course]. Carnegie Mellon University. Retrieved from 

https://www.stat.cmu.edu/~ryantibs/convexopt/ 

 ی رخطیغ يسازنهیبه عنوان درس به فارسی 

 Nonlinear Optimization عنوان درس به انگلیسی
 □ندارد                 ■حل تمرین: دارد یالزام یتخصص نوع درس 
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 اهداف درس

 انقلاب دیجیتال و مبانی اقتصاد دیجیتال   آشنایی با 

 دهدهایی که درس پرورش میتوانایی و شایستگی

 وکار کسب با نقش و جایگاه انقلاب دیجیتال در فضاي آشنایی  -

 سرفصل درس 

  چهارم  صنعتی انقلاب 

 صنعت   در دیجیتال هايفناوري  نفوذ  و  حضور  روند 

  دیجیتال  تحول ، دیجیتال انقلاب 

 دیجیتال  اقتصاد با  مرتبط هايفناوري  و  اقتصادي  روندهاي 

 اشیا  اینترنت/  چین بلاك/  مصنوعی هوش/ ... 

 دیجیتال  اقتصاد  در وکارکسب  هايمدل 

  پلتفرم  انقلاب 

 چهارم  نسل الکترونیک تجارت 

 دیجیتالی  وکارهايکسب فضاي  در  پردازي ایده  و  فرصت  تشخیص 

 دیجیتالی اقتصاد در وکارکسب  اندازيراه  و طراحی 

  دیجیتالی  وکارهايکسب  فضاي در  سازي تیم اصول 

  دیجیتالی  وکارهايکسب  فضاي در تیمی کار و  پروژه  مدیریت اصول 

  دیجیتال  اقتصاد  بر مبتنی وکارکسب  یک در  کلیدي يهانقش 

  دیجیتالی وکارهايکسب  در  بازاریابی اصول و  بازار به   ورود استراتژي تدوین 

  دیجیتالی  وکارهايکسب  در مشتریان توسعه  و  حفظ  جذب، يهاي استراتژ تدوین 

 خدمات یا محصولات  يگذارمتیق 

 آن  الزامات و  گذارهیسرما به  ارائه  شیوه  و  مالی ن یتأم هايروش 

 فناوري  يگذارارزش 

 هاآن نقش  با  آشنایی و  دیجیتال  اقتصاد  بر مبتنی نوآوري  اکوسیستم اجزاي 

 یادگیري-روش یاددهی

  هاي کوتاه توسط استاد درساز طریق حل مسئله و انجام آزمون مشارکت دانشجویان در مباحثو سخنرانی 

 روش ارزیابی 

 پروژه نهایی  آزمون ترممیان  ارزشیابی مستمر 

 درصد  15حداکثر  ازیدر صورت ن درصد  50حداقل نوشتاري:  درصد  40حداکثر  درصد  20حداکثر 

 منابع 

Øverby, H. & Audestad, J. A. (2021). Introduction to Digital Economics: Foundations, Business Models and 

Case Studies. Springer. 

 تال ی جی اقتصاد د  یمبان ی عنوان درس به فارس

 Basics of Digital Economics عنوان درس به انگلیسی
 ■ندارد                 □حل تمرین: دارد یالزام یتخصص نوع درس 
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 اهداف درس

 ايه یو پا یدر مباحث اصل علوم کامپیوتر و ریاضی  و اصطلاحات  یسیبا متون انگل ییآشنا 

 دهدهایی که درس پرورش میتوانایی و شایستگی

  ي هایسخنراناطلاعات و درك    يآورفن کامپیوتر و    یمهندس  يحوزه در    یمهارت در خواندن روان و درك صحیح متون زبان انگلیس -

 حوزه  نیدر ا یعلم

 سرفصل درس 

 وتریعلوم کامپ يدر حوزه  مورداستفاده  یعموم ي دیو کلمات کل میمفاه 

  حوزه  نیدر ا یو تخصص یمطالعه و نگارش متون علم  يبرا موردنیاز هايمهارت و  هاروشمعرفی 

 وتریکامپ يحوزه  یخواندن و درك متون تخصص 

 علوم حوزه  دیشامل مطالعه مطالب جد یمباحث کمک 

 یادگیري-روش یاددهی

 حوزه علوم کامپیوترها در یسخنران ت و مقالاارائه متون،  ، جلسات بحث يرگزاري و ب ارسانه چند  ياستفاده از محتوا  

 روش ارزیابی 

 

 پروژه آزمون نهایی  ترممیان  ارزشیابی مستمر 

 -  درصد  50حداقل نوشتاري:  درصد  40حداکثر  درصد  20حداکثر 

 منابع 

 آکارس.، تهران: ینیحس م یدکتر ابراه، ترجمه ینگارش مقالات علم يبرا  یسیانگل). 1397( انیولورك، آدر

 گنج علم.، تهران: ینیحس میدکتر ابراه، ترجمه یعلم يهاپژوهش   يو سبک نگارش برا ی سیدستور زبان انگل). 1399( انیولورك، آدر

 آکارستهران:    ،ینیحس میدکتر ابراهعلمی، ترجمه مکاتبات  يبرا  یسیانگل). 1400( انیولورك، آدر
Glendinning, E. H. & McEwan, J. (2006) Oxford English for Information Technology. 

Zobel, J. (2014). Writing for computer science. Springer, [PDF] 

 مطالعاتی بیشترمنابع 

 )Communications of the ACMو  IEEEاز مجلات معتبر (مانند  یپژوهش-یمقالات علم

 
  

 ی زبان تخصص  عنوان درس به فارسی 

 English for Computer Science عنوان درس به انگلیسی
 ■ ندارد         □حل تمرین: دارد یالزام یتخصص نوع درس 

 ساعت  32 -واحد 2 تعداد واحد و تعداد ساعت  □ عملی-نظري □عملی ■نظري  نوع واحد 

 - هم نیاز دروس  یسی زبان انگل نیازدروس پیش 

https://faculty.kashanu.ac.ir/file/download/course/1677017074-justin-zobel-auth.-writing-for-computer-science-springer-verlag-london-2014-.pdf
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 اهداف درس
 سازيمدل و   یاضیبا مدل ر ییآشنا 

 دهدهایی که درس پرورش میتوانایی و شایستگی
 سازيمدل افزارهاي ریاضی براي و نرم  کاربردها ،یاضیر سازيمدل  شناخت -

 سرفصل درس 

  لیاز قب  ی ارائه چند مدل با معادلات تفاضل  ب،یتقر  رییتغ  ،ی بر اساس معادلات تفاضل  سازيمدل آن،    تیو اهم  سازيمدل   فیتعر  ،سازيمدلبر    يامقدمه 

 ی رقابت ی جسم سرد، مدل شکارچ کی شیگرما ،يمسر  يماریب کیگسترش 

  تأثیرو    ی عرضه وتقاضا، نرخ تعادل  ،یی درآمد نها  ،یی نها  نهیتابع درآمد، تابع سود، هز  نه،یتابع هز  لیاز قب  ياقتصاد  هايمدل در اقتصاد و    ی خط   هايمدل 

 بر آن اتیمال

  برازش به داده   هايمدل قانون سوم کپلر، مدل قطرات باران از ابر ساکن)،    لیبا ارائه چند مثال (از قب  ی هندس  يهابر اساس تناسب و مشابهت  سازيمدل

)fitting models(  و استفاده از آن   ونیبر داده، خط رگرس  ی برازش مدل، برازش فرمول بر داده، برازش توابع خط   يبرا  ی لیتحل  هايروش  ،ی میترس

 سازي همراه با ارائه چند مثال مدل رد آن در همراه با کارب ونیعملکرد رگرس ی چگونگ ج،ینتا  ی نیب شیدر پ

 نییمراتب بالا و مراتب پا يها ياچندجمله  هايمدل مربعات،  -نیمحک کمتر 

 مرور  هاي مدل   يسازنه یبه جواب  ی خط   يزیربرنامه  ،يسازنه یبه  سازيمدل به    يگسسته،  تحل  ی هندس  يهاو  داده)،  برازش  مسئله  و  نجار    ل ی(مسئله 

 . ی صنعت انیجر يسازنه یبه ت،یحساس

  لیوتحل  هیشهر، تجز  سیمسئله پل  کن،ی گراف مانند اعداد ب  هايمدلاز    یی هاو مثال  هاگراف  حیبعنوان مدل، تشر  هاگرافبا استفاده از گراف،    سازيمدل 

 ). similitude( هیو تشب  ی جرم خط  -میس ی )، مدل کشسانdimensional analysis( يابعاد

  ن  زیمدل تجو  ت،یمدل رشد جمع  ل،یفرانسیبا معادلات د  سازيمدل قانون    ی مدل شکارچ  ل،یفرانسیبا دستگاه معادلات د  سازيمدل  وتن،یدوز دارو، 

 .رایمدل پاندول ساده و پاندول م ،ی مدل شکار و شکارچ ،ی رقابت

 یادگیري-روش یاددهی
  ،مثال و مسائل مربوط به درس حل  سخنرانی 
 هاي کوتاه توسط استاد درس از طریق حل مسئله و انجام آزمون  مشارکت دانشجویان در مباحث 

 گردد.) توصیه می Mathematica) یا (Matlabهاي مناسب مانند پایتون، متلب (افزارنرماستفاده از 

 روش ارزیابی 

 پروژه آزمون نهایی  ترممیان  ارزشیابی مستمر 

 درصد  25حداکثر  ازیدر صورت ن درصد  50حداقل نوشتاري:  درصد  35حداکثر  درصد  15حداکثر 

 منابع 
Alder, M. (2001). An Introduction to Mathematical Modeling. HeavenForBooks.com. 
Bellomo, N. De Angelis, E. & Delitala, M. (2008). Lecture Notes on Mathematical Modeling in Applied Sciences. 
Academic Publisher Group. 
Crauder, B. Evans, B. & Noell, A. (2016). Functions and Change: A Modeling Approach to College Algebra (6th 
ed.). Houghton Mifflin. 
Giordano, F. R. Fox, W. P. Horton, S. B. & Weir, M. D. (2014). A First Course in Mathematical Modeling. 
Cengage Learning. 
Ledder, G. (2013). Mathematics for Life Sciences: Calculus, Modeling, Probability and Dynamical Systems. 
Springer. 
Oden, J. T. (2011). An Introduction to Mathematical Modeling: A Course in Mechanics, 1th ed, Wiley Series in 

Computational Mechanics. 

Sanderfur, J. (2003). Elementary Mathematical Modeling: A Dynamic Approach. Cengage Learning. 

 ریاضی  سازيمدل عنوان درس به فارسی 

 Mathematical Modeling عنوان درس به انگلیسی
 ■ ندارد         □  حل تمرین: دارد یالزام یتخصص نوع درس 

 ساعت  48 -واحد 3 تعداد واحد و تعداد ساعت  □ عملی-نظري □عملی ■نظري  نوع واحد 

 - هم نیاز دروس  1 احتمال و  آمار عملیات، در تحقیق دیفرانسیل، معادلات نیازدروس پیش 
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 اهداف درس

  ها آنبه کمک  مسائلحل  هايروش هوش مصنوعی و   ايپایه آشنایی با اصول 

 دهدهایی که درس پرورش میتوانایی و شایستگی

 با مفاهیم آن  کارمختلف هوش مصنوعی  يهاده یابا   ییآشنا -

 سرفصل درس 

 آن  يخچه یو تار یبر هوش مصنوع  يامقدمه 

  هوشمند  يهاعامل یمعرف 

  فضاي حالت 

 آگاهانه  يوجوناآگاهانه، جست   يوجوجست 

 تم یالگور*A   ینگیو اثبات به 

 گردعقب  يوجوجست  ت، یمحدود ي مسائل ارضا  ،یمحل يوجوجست 

  حل مسائلCSP  ي امقابله  ي جستجو ،یمحل يجستجو کردیبا رو 

 تمیالگور minimax  تمیو الگور یتفاضل زمان يریادگیبر مدل،  یتنمب  هايروش  ،یتیتقو  يریادگیبتا، -و هرس آلفا Q-learning 

  ها شبکه  ن یدر ا و استقلال نیزیب  يهادر شبکه  ییبازنما  ن،یزیب يهاشبکه  یمعرف 

  نیزیب  يهاپارامترها در شبکه  نیتخم ،بردارينمونه با استفاده از  یبیو استنتاج تقر  قی: استنتاج دقنیزیب  يهااستنتاج در شبکه 

  ساده  زیبند بمارکوف، دسته ی: مدل مارکوف، مدل مخفنیزیب  يهااز شبکه يمعروف و کاربرد يهانمونه 

 یادگیري-یاددهیروش 

  حل مثال و مسائل مربوط به درس 

 هاي کوتاه توسط استاد درس از طریق حل مسئله و انجام آزمون  مشارکت دانشجویان در مباحث 

 هاي محول شده توسط دانشجو تکلیف  شرکت در کلاس حل تمرین و انجام 

 روش ارزیابی 

 پروژه نهایی  آزمون ترممیان  ارزشیابی مستمر 

 درصد  15حداکثر  ازیدر صورت ن درصد  50حداقل نوشتاري:  درصد  40حداکثر  درصد  20حداکثر 

 منابع 

Russell, S. & Norvig, P. (2020), Artificial intelligence: a modern approach,4th ed, PEARSON SERIES. 

Berkeley notes in Intro to Artificial Intelligence course: https://inst.eecs.berkeley.edu/~cs188 

  

 مصنوعی هوش عنوان درس به فارسی 

 Artificial Intelligence عنوان درس به انگلیسی
 □ندارد          ■تمرین: داردحل  یالزام یتخصص نوع درس 

 ساعت  48 -واحد 3 تعداد واحد و تعداد ساعت  □ عملی-نظري □عملی ■نظري  نوع واحد 

 - هم نیاز دروس  هاالگوریتم تحلیل و  طراحی  منطق، مبانی  نیازدروس پیش 

https://inst.eecs.berkeley.edu/~cs188
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 اهداف درس

  آشنایی با مبانی یادگیري عمیق 

 دهدهایی که درس پرورش میتوانایی و شایستگی

 یادگیري عمیق در پایتون هايالگوریتم يسازاده یدر پتوانمندي و مهارت  -

 سرفصل درس 

 مروري مختصر بر رگرسیون، لجستیک رگرسیون و مدل پرسپترون 

  تنسورها، عملیات روي تنسورها (برش، عملیات درجا و ...) معرفی 

 گیري خودکار، انتقال تنسورها به کارت گرافیکمشتق 

  در روال گرادیان کاهشی مورداستفاده سازي بهینه  هايالگوریتمانواع توابع فعالیت، توابع هزینه و 

 ارزیابی ( هايروشmonitoring کم برازشی )، الگوریتم پس انتشار، بیش برازشی و 

  سازي، منظم، هاسازي داده آمادهDropout هاي عصبی متراکم (تمام متصل یا چگال) ، شبکه 

  هاي زمانیکاربرد در پردازش سريبینند. پیچشی آموزش می يهاه یلا آنچه هاي عصبی پیچشی (کانولوشنی)، نمایش شبکه 

  هاي برگشتی شبکه (RNN, GRU, GLU) 

  کدگذارها یادگیري خود 

  هاي تصویري، متنی، تنظیم پارامترهابندي داده چند معماري معروف، انتقال یادگیري، یادگیري انتها به انتها، طبقه 

   آورد هاي مولد هم شبکه(GAN) 

  جعلی،   کاربردي از قبیل تولید متن، شناسایی چهره، تولید تصویر  هايمثال هاي یادگیري عمیق از طریق بیان  نمایش برخی توانمندي

 هاآن ي مرتبط با هاي عصبی و بیان توابع هزینه رؤیاي عمیق، انتقال سبک عصبی، نقاشی با شبکه 

 تورچ یا تنسورفلو هاي معروف حوزه یادگیري عمیق مانند پاي داقل یکی از کتابخانه معرفی ح 

، اندشدهگفتهپرسپترونی    هیچندلاهاي  رگرسیون، مدل پرسپترون و شبکه   نیاز این درس، یادگیري ماشین مقدماتی است و در آن درسنکته: با توجه به اینکه پیش

 وارد مبحث موضوع یادگیري عمیق شد.  سرعتبهتوان در این درس می 

 یادگیري-روش یاددهی

   حل مثال و مسائل مربوط به درس سخنرانی؛ 

 توسط استاد درس هاي کوتاه از طریق حل مسئله و انجام آزمون  مشارکت دانشجویان در مباحث 

 هاي محول شده توسط دانشجو تکلیف  شرکت در کلاس حل تمرین و انجام 

 روش ارزیابی 

 پروژه نهایی  آزمون ترممیان  ارزشیابی مستمر 

 درصد  15حداکثر  ازیدر صورت ن درصد  50حداقل نوشتاري:  درصد  40حداکثر  درصد  20حداکثر 

 منابع 

انتشارات جهاد   :شهرکرد ،ی گندمان ی جاودان ی تق و  ی فارسان يخسرو  ي هاد، فروزنده دی سعه ، ترجمعصبی و یادگیري عمیقهاي شبکه ). 1400( ایکلنیلسن، م
 دانشگاهی چهارمحال و بختیاري.

Chollet, F. (2021). Deep Learning with Python. Manning Publications. [PDF] 

 ق یعم يریادگی با  ییآشنا عنوان درس به فارسی 

 Introduction to Deep Learning عنوان درس به انگلیسی
 □ندارد              ■حل تمرین: دارد الزامی یتخصص نوع درس 

 ساعت  48 -واحد 3 تعداد واحد و تعداد ساعت  □ عملی-نظري □عملی ■نظري  نوع واحد 

 - هم نیاز دروس  ی مقدمات نیماش يریادگی نیازدروس پیش 

https://download.bibis.ir/Books/Artificial-Intelligence/Deep-Learning/2021/Deep%20Learning%20with%20Python%20by%20Franc%CC%A7ois%20Chollet_bibis.ir.pdf
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Goodfellow, I. Bengio, Y. & Courville, A. (2016). Deep Learning. MIT Press . 
Lantz, B. (2019). Machine Learning with R: Expert Techniques for Predictive Modeling. Packt Publishing . 
Nielsen, M. (2015). Neural Networks and Deep Learning. Determination Press. 
Pattanayak, S. (2017). Pro Deep Learning with TensorFlow: A Mathematical Approach to Advanced Artificial 
Intelligence in Python. Apress . 
Stevens, E. Antiga, L. & Viehmann, T. (2020). Deep Learning with PyTorch. Manning Publications . 
Zhang, A. Lipton, Z. C. Li, M. & Smola, A. J. (2021). Dive into Deep Learning. Retrieved from https://d2l.ai/ 

  

https://d2l.ai/
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 اهداف درس

   استخراج راهبردهاي اجرایی   منظوربه   هاشبکه سازي گسسته با استفاده از اصول شمارش و تحلیل  بهینه   مسائلحل    هايالگوریتم آشنایی با 

 دهدهایی که درس پرورش میتوانایی و شایستگی

 سازي گسسته بهینه   هايروشاستفاده از  -

 سرفصل درس 

  ریاضی سازيمدل مروري بر 

 سازي بهینه  مسائلشمارشی و شاخه و کران براي  هايروش 

  سازي گسسته بهینه  مسائلمعرفی الگوریتم فراابتکاري براي حل 

 تطابق  هايالگوریتم واقعی به کمک گراف و شبکه.  مسائل سازيمدل 

  سازي شبکه و طراحی شبکه ، بهینه ونقلحملشبکه در  مسائلبررسی کاربردهاي 

 اوت(  ینیچ  ی، مسئله پستچ کمینه)  برش  ،بیشینه  ان یجر(مسائل شبکه    هايالگوریتم   تمیو الگور  یپشتمسئله کوله   )،حل آن   وي  لریور 

 آن  يبرا یبیتقر

 هاآن مسائل پوشش در گراف و حل  یبرخ 

  و روش حل آن   نهیشیو ارتباط آن با مسئله تطابق ب صیمسئله تخص 

   2  یگرد با معرفمسئله فروشنده دوره-opt ،3-opt  وNN 

  یابی، مسائل مکانگراف ي مسئله افرازبند 

  پروژه کاربردياجراي 

 یادگیري- روش یاددهی 

  حل مثال و مسائل مربوط به درس 

 هاي کوتاه توسط استاد درس از طریق حل مسئله و انجام آزمون  مشارکت دانشجویان در مباحث 

 روش ارزیابی 

 پروژه نهایی  آزمون ترممیان  ارزشیابی مستمر 

 درصد  15حداکثر  ازیدر صورت ن درصد  50حداقل نوشتاري:  درصد  40حداکثر  درصد  20حداکثر 

 منابع 

 .تهران: مرکز نشر دانشگاهی ن، محمدباقر بازرگاترجمه ، ریزي خطی پویا و با اعداد صحیحآشنایی با تحقیق در عملیات: برنامه  .) 1387حمدي طه، (
 .تهران: انتشارات ناقوس ،سازي ترکیبیاتی تحقیق در عملیات و بهینه ). 1395مهدي (قطعی، 

Ahuja, R.K. Magnanti, T.L. & Orlin, J.B. (1993). Network Flows: Theory, Algorithms, and Applications. 
Prentice-Hall . 
Balakrishnan, V. (1995). Network Optimization. Chapman and Hall/CRC. 
Cormen, T.H. Leiserson, C.E. Rivest, R.L. & Stein, C. (2009). Introduction to Algorithms,3th ed, The MIT Press. 
Lee, J. (2004). A First Course in Combinatorial Optimization. Cambridge University Press. 
Papadimitriou, C.H. & Steiglitz, R. (1982). Combinatorial Optimization Algorithms and Complexity. Prentice-
Hall. 
 
 

 گسسته  يسازنهیبه عنوان درس به فارسی 

 Discrete Optimization عنوان درس به انگلیسی
 ■ندارد             □حل تمرین: دارد الزامی یتخصص نوع درس 

 ساعت  48 -واحد 3 تعداد واحد و تعداد ساعت  □ عملی-نظري □عملی ■نظري  نوع واحد 

 - هم نیاز دروس  ها تمیالگور ل یو تحل یطراح نیازدروس پیش 



 56کارشناسی علوم کامپیوتر  /  

 

 

 اهداف درس

 اي جدید مرتبط با رشته تحصیلی از طریق حضور دانشجو در محیط کار واقعیکسب تجربه و یادگیري مقدماتی شغل و حرفه 

 دهدهایی که درس پرورش میتوانایی و شایستگی

 در یک محیط کار واقعی ياحرفه هاي مهارتتجربه  

 سرفصل درس 

  آموزشیگروه   دییتأمورد  شده داده محتواي کارآموزي براي هر دانشجو توسط شرکت و یا سازمان ارجاع تعیین 

 یادگیري-روش یاددهی

 شرکت یا سازمان مربوطه در  یلمع کار 

 روش ارزیابی 

 جامعه و صنعت نمره درس توسط مدرس مؤسسه و بر اساس دریافت نظرات از واحد   

 
 

  

 يکارآموز عنوان درس به فارسی 

 Apprenticeship عنوان درس به انگلیسی
 ■ندارد            □حل تمرین: دارد  اشتغال پذیري)  -(مهارتی یتخصص نوع درس 

 ساعت  128 -واحد 2 تعداد واحد و تعداد ساعت  □ عملی-نظري ■عملی □نظري نوع واحد 

 - هم نیاز دروس  اجازه گروه نیازدروس پیش 
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 اهداف درس

 هوشمند سازي مرتبط با علوم کامپیوتر و اقتصاد دیجیتال و   وکارکسب محیط با   انیدانشجو ییآشنا 

 دهدهایی که درس پرورش میتوانایی و شایستگی

 معرفی فضاي کارآفرینی و اشتغال مرتبط با رشته علوم کامپیوتر  -

 سرفصل درس 

 کار مرتبط تخصیص داده شود. يهاط یمحساعت به بازدید از  8حداقل 

، صنعتگران یا مدیران واحدهاي جامعه و صنعت توسط مؤسسه  نانیحضور کارآفربا   ترجیحاًساعات دیگر درس در قالب سمینارهاي شغلی، 

 برگزار شود. 

پردازد. بدیهی جلسه می 8نوآوري و فناوري در  بوم ست یزاین درس به آشنایی دانشجو با مفاهیم پایه انگیزشی کارآفرینی و تا حدودي بازیگران 

اید  دانشجو ب شنهادشده یپهاي  تواند تغییر یابد. در بازدیدها و سخنرانیاست که با نظر استاد ترتیب و محتواي برخی از جلسات دوم به بعد می 

هاي زیر پیدا کند: فضاي کلی اشتغال مرتبط با رشته من چیست؟ چه نهادهایی مرتبط با نوآوري،  بتواند یک دیدگاه کلی براي پاسخ به پرسش 

نویسی  برنامه   هايمهارت و  ها  بوم نوآوري و فناوري مرتبط با رشته من کیستند؟ چه زبانفناوري و کارآفرینی وجود دارد؟ بازیگران زیست

چه توقعی است و این توقع چه تفاوتی با توقعی که    وتریعلوم کامپآموخته  است؟ در عمل از یک دانش   مورداستفاده هاي ایرانی  شرکت  در

هاي علمی نرم لازم است؟ چالش   هايمهارت هایی را باید در دروس دانشگاه بیاموزم؟ چرا  از یک مهندس کامپیوتر دارند، دارد؟ چه مهارت

شود چیست؟ چرا باید یک مسیر شغلی مبتنی بر  می  رو روبه با آن    وکارکسب در دنیاي واقعی    وتر یعلوم کامپآموخته  که یک دانش   عملی  –

 هایی در طراحی بهتر این مسیر شغلی استفاده کنم؟ براي خود ترسیم کنم؟ از چه قوانین و حمایت  وکارکسب آینده فناوري و فضاي 

 مطالب پیشنهادي: 

 و نمودارهاي چرخه هایپ، آشنایی    هوشمند سازي، اقتصاد دیجیتال و  علوم کامپیوترهاي حوزه  فی مراجع تجربه نگاري استارتاپمعر

غیر  ویدیوکست (یا هر محتواي    -یک پادکست  کمدست، معرفی  گزارش از هر بازدید و یا سخنرانی، انتخاب تیم   ارائهبا نحوه نوشتن و  

و یا کارآفرینی مرتبط با علوم کامپیوتر و یا اقتصاد دیجیتال و    وکارکسب دیگر) ایرانی و یا یک اینفلوئنسر ایرانی در حوزه    نوشتاري 

 هوشمند سازي

  هاي فناوري بازدید از پارك علم و فناوري دانشگاه و یا پردیسICT  فناور (یا عناوین مشابه) و معرفی طرح دستیار 

 (معرفی طرح کوآپ یا کارآموزي بلندمدت و یا عناوین مشابه)  هاي آنبازدید از کارخانه نوآوري و شرکت 

  کارآفرین) ترجیحاًفعال است (  وکارکسبآموختگان دانشکده که اکنون در حوزه سخنرانی یکی از دانش 

 بازدیدها، سخنرانیتیم  اولیه گزارش  ارائه از  پرسشها  با  مرتبط  توصیه میدر بخش شایستگی   شده مطرحهاي  ها  بخش  ها؛  این  شود 

 داور برگزار شود.   عنوانبه  وکارکسببا حضور دو فرد بیرونی فعال در حوزه  کمدست

 هایی  رکتاز ش  ترجیحاً(  هوشمند سازيهاي بزرگ در حوزه مرتبط با علوم کامپیوتر و یا اقتصاد دیجیتال و  بازدید از یکی از شرکت

 اند) فعال هستند و یا بوده  هاآن، کارآموزان و یا دستیاران فناوري از دانشکده در رگذاریتأثکه افراد 

  هاي مرتبط با علوم کامپیوتر و یا اقتصاد  فضاي کار اشتراکی حوزه /دهنده شتاب   ژه یوبه فضاي کار اشتراکی  /دهنده شتاب بازدید از یک

 دیجیتال و 

  فناوري مرتبط در دانشکده/دانشگاه و یا معرفی (یا بازدید) از یک مرکز نوآوري فعال  -هاي پژوهشیمعرفی (و یا بازدید از) آزمایشگاه

 هوشمند سازيهاي مرتبط با علوم کامپیوتر و یا اقتصاد دیجیتال و در حوزه 

 ی نیکارب عنوان درس به فارسی 

 Internship عنوان درس به انگلیسی
 ■ندارد                □حل تمرین: دارد اشتغال پذیري)  -(مهارتی یتخصص نوع درس 

 ساعت  32 -واحد 1 تعداد واحد و تعداد ساعت  ■ عملی-نظري □عملی □نظري  نوع واحد 

 - نیاز هم  دروس  - نیازدروس پیش 
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 یادگیري-روش یاددهی

  شیوه مهارتینامهمطابق  دروس  اجراي  پذیري  -ي  محیط  هاییروشاز  استفاده  اشتغال  از  بازدید  رشته،  همچون  با  مرتبط  کار  هاي 

 وکارکسب برگزاري سمینارهاي شغلی و کسب تجربیات از صاحبان 

 روش ارزیابی 
 ارائه گزارش  ارائه شفاهی  ارائه  ارزشیابی مستمر 

 درصد  40 حداکثر درصد  10حداکثر  درصد  50 حداقل 
که قابلیت افزودن   درصد 15 حداقلتولید محتوي نوشتاري، صوتی و ...)  صورتبه(

 به قسمت ارزشیابی مستمر را دارد 

 تجهیزات و امکانات موردنیاز 

   گروهی ارائهالزامات بازدید و 

 منابع 

 منابع آزاد با نظر استاد درس 
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 اهداف درس

 کارآفرینی و نوآوري  ایجاد ذهنیت 

 آشنایی با کارآفرینی مبتنی بر نوآوري 

 ایده پروري در حوزه   بر پایه  وکارهاي نوپاوکار، خصوصاً کسب ها، ابزارها و مفاهیم نوین در حوزه توسعه کسب معرفی روش

 اقتصاد دیجیتال و هوشمند سازي 

 دهدهایی که درس پرورش میتوانایی و شایستگی

 وکار استارتاپی (نوپا) بر پایه اصول علمیهاي ایده پروري و ایجاد یک کسب روش شناخت  -

 اندازي آن  وکار و راه هاي علمی توسعه مشتري، نوآوري و کار گروهی در طراحی کسبشناخت روش  -

 بوم  در این زیست  هاآن آشنایی کلی با بازیگران و نحوه فعالیت در کنار  -

 سرفصل درس 

هاي  خراسان و ایران، پادکست در  استارتاپی  موفق    نانیکارآفر  یمعرفتنی بر نوآوري در مقابل اشتغال با استفاده از  مفهوم کارآفرینی مب •

 عنوان پیشنهاد به استاد درس: پاپیروس و ...) و اینفلوئنسرهاي ایرانی در حوزه نوآوري و استارتاپیمرتبط (به 

و برآمده    هوشمند سازيدر حوزه علم داده، اقتصاد دیجیتال و    ژه یوبه در مشهد و خراسان (  ژه یوبه استارتاپی    وکارهايآشنایی با کسب  •

 ها در کلاساعضاي آن  از دانشگاه فردوسی مشهد) با بازدید و یا سخنرانی

مبتنی بر    اروک کسب اندازي  هاي مرتبط با راه با دیدن فیلم  نوپا  وکارهايکسب   اندازي راه بزرگ در    يهاشکست و    هاتیموفق  یمعرف  •

 ، جوي، شبکه اجتماعی، استیو جابز، منصور و ...) گذاران یبنپیشنهاد به استاد درس:  عنوانبه نوآوري ( 

 Jobs to be doneپرسش استراتژیک و   هفت •

 ناب)  ترجیحاً( وکارکسب مدل  •

 ي ارزش پیشنهادطراحی  •

 فرآیند توسعه مشتري  •

 وکارکسباستارتاپ و آشنایی با چرخش در  اندازيراه عملی آن در  کارگیريبه تست مامان و  •

 کار تیمی در ایجاد و اشتغال در استارتاپ  هايمهارت •

 (عرضه) محور و یا رویدادهاي ایده  هادهنده شتابهاي علم و فناوري و یا  آموزش پذیرش در دوره رشد مقدماتی پارك •

 گذارایده در مقابل سرمایه ارائهآموزش  •

 یريیادگ-روش یاددهی

  آن.  ارائهو   تال یجید ي محتوا د ی گزارش و تول هی ته ،یدر عمل گروه ي ریادگی نگ،یمنتور صورتبه 

 روش ارزیابی 

  يبا داور  چ یپ  داد یرو  کیمانند    یینها  آزمونمستمر و    ، یکه گروه  شودمی  مؤکد   ه یتوص  ی دارد ول  یآن بستگ هئ به استاد درس و نحوه ارا  کاملاً 

 باشد  یرونیب ياعضا

 تجهیزات و امکانات موردنیاز 

 د یالزامات بازد

 

 ی نیکارآفر عنوان درس به فارسی 

 Entrepreneurship عنوان درس به انگلیسی
 ■ ندارد       □حل تمرین: دارد اشتغال پذیري)  -(مهارتی یتخصص نوع درس 

 ساعت  32 -واحد 2 تعداد واحد و تعداد ساعت  □ عملی-نظري □عملی ■نظري  نوع واحد 

 - هم نیاز دروس  ینیکارب نیازدروس پیش 
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 منابع 
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 اهداف درس

 مرتبط با علوم کامپیوتر  وکارکسب نرم محیط   هايمهارتبا  ییآشنا 

 دهدهایی که درس پرورش میتوانایی و شایستگی

 هوشمند سازي یا متناسب با اقتصاد دیجیتال و  نرم در محیط کاري استارتاپی و نوآورانه هايمهارت آموزش و ارتقاي  -

 سرفصل درس 

  سخت  هايمهارت نرم و تفاوت آن با  هايمهارتتعریف 

  نرم  هايمهارت ضرورت یادگیري 

  زیر هايمهارت آموزش منتخبی از 

 و یادگیري  ریپذانعطاف -

 اي گري و تفکر انتقادي حرفه -

 تولید محتواي و نحوه ارائه آن  -

 یسینوگزارش) و  ...هاي اجتماعی ورزومه نویسی (کاري، شبکه  -

 برندسازي شخصی  -

 سازي شبکه ارتباطی و  هايمهارت -

 طراحی مسیر شغلی -

 آزادکاري (فریلنسري) و دورکاري  -

 مدیریت زمان (ماتریس آیزنهاور و ...) -

 کارگروهی  -

 اصول فنون مذاکره -

   تحلیل  کارگیريبه آشنایی باSWOT ،5w1h  هاو یا موارد مشابه آن 

   گیري فردي و یا گروهی (مانند: استخوان ماهی، تاپسیس، دلفی، تصمیم  هايروشبرخی  کارگیريبه آشنایی باAHP  (... و 

 یادگیري-روش یاددهی

 دانشجویان و تهیه گزارش، پادکست و سایر موارد تولید محتوا در قالب راهبري استاد   فعالیت گروهی

 روش ارزیابی 

 ها)، تولید محتوا، انجام مناظره گروهی و انجام تکالیف  شفاهی (مانند رویداد  ارائه صورتبه ارزیابی  

 ارائه گزارش  ارائه شفاهی  ارائه  ارزشیابی مستمر 

 درصد  40 حداکثر درصد  10حداکثر  درصد  50 حداقل
  درصد 15 حداقلصورت تولید محتوي نوشتاري، صوتی و ...) (به

 که قابلیت افزودن به قسمت ارزشیابی مستمر را دارد

 تجهیزات و امکانات موردنیاز 

 گروهی ارائهالزامات بازدید و  

 منابع 

 ) شودمی دیاک   هی متمم توص ت یمنابع آزاد با نظر استاد درس (سا

 شغلی نرم هايمهارت عنوان درس به فارسی 

 Job Soft Skills عنوان درس به انگلیسی
 ■ندارد   □ حل تمرین: دارد اشتغال پذیري)  - مهارتی( ياریاخت نوع درس 

 ساعت  32 -واحد 2 تعداد واحد و تعداد ساعت  ■ عملی-نظري  □عملی  □نظري نوع واحد 

 - هم نیاز دروس   نیازدروس پیش 
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 اهداف درس

  نظریه بازي  هايمدل آشنایی با 

 توانایی و شایستگیهایی که درس پرورش میدهد

 و... المللها، انتقال اطلاعات، بازار، روابط بین مناقصه ، هاهاي مختلف همچون حراجزمینه در  هابازي نظریه   کاربردها آشنایی با  -

 سرفصل درس 

  هابازي هاي اصلی نظریه شاخه ، هابازي بندي نظریه طبقه ، گیري و بازيتفاوت میان تصمیم  ،هابازي ظریه  ن ايپایه مفاهیم 

 کاملناقص و اطلاعات ایستا با اطلاعات  هايبازي ،هابازي ي مختصر نظریه تاریخچه 

 بازي متقارن ، فرم ماتریسی بازي 

 بازي با بیش از سه بازیکن ، بازي با سه بازیکن 

 تعریف تعادل نش در یک بازي،  تعادل نش، تعادل استراتژي غالبn  ه نفر 

 کاملاً رقابتی  هايبازي 

  هارابطه بین تعادل نش با سایر جواب 

   کاربردهاي بازي ایستا با اطلاعات کامل در بازار ، هاي پیوستهایستا با اطلاعات کامل با استراتژي هايبازي 

  کاملاً رقابتی هايبازي تعادل نش استراتژي مختلط در   ، استراتژي مختلط 

  حراج، مزایده و مناقصه  ،بازي برتراند ،  دوجانبهبازي انحصار 

  بازي پلیس و مجرم ،  شراکت مسأله ، یابیبازي مکان، مسئله منابع مشترك و مشاعات 

   تبلیغات انتخاباتی 

 اپوی  هايبازياربردهایی از ک  ،کامل  ناقص و  پویا با اطلاعات  هايبازي 

 تبانی و بازي با تکرار نامحدود ، بازي با تکرار نامحدود  د،بازي با تکرار محدو، تکراري  هايبازي 

 همکارانه و تشکیل ائتلاف  هايبازي تکاملی،   هايبازي 

 یادگیري-روش یاددهی
  حل مثال و مسائل مربوط به درس 
 هاي کوتاه توسط استاد درس از طریق حل مسئله و انجام آزمون  مشارکت دانشجویان در مباحث 

 روش ارزیابی 

 پروژه نهایی  آزمون ترممیان  ارزشیابی مستمر 

 درصد  15حداکثر  ازیدر صورت ن درصد  50حداقل نوشتاري:  درصد  40حداکثر  درصد  20حداکثر 

 منابع 
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 انتشارات جهاد دانشگاهی.  تهران: ،ایستا و پویا با اطلاعات کامل) هايبازي و کاربردهاي آن (  هابازي نظریه). 1399عبدلی، قهرمان (

Rasmusen, E. (1990). Games and information. An introduction to game theory.Wiley. 

 هابازي هی با نظر ییآشنا عنوان درس به فارسی 

 Introduction to Game Theory عنوان درس به انگلیسی
 ■ندارد       □حل تمرین: دارد اختیاري  یتخصص نوع درس 

 ساعت  48 -واحد 3 تعداد واحد و تعداد ساعت  □ عملی-نظري □عملی ■نظري  نوع واحد 

 - هم نیاز دروس  1آمار و احتمال  نیازدروس پیش 

 □مرتبط با آمایش/مأموریت مؤسسه است                          ■مرتبط با آمایش/مأموریت مؤسسه نیست 
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 اهداف درس

 معرفی نظریه محاسبه و مباحث نظري ماشین تورینگ و حل ناپذیري 

 دهدهایی که درس پرورش میشایستگیتوانایی و 

 مفاهیم نظري علوم کامپیوتر باآشنایی  -

 سرفصل درس 

  با کامپیوترمعادل  محاسباتی تورینگ هايمدل معرفی انواع 

 محاسباتی شامل مدل ریاضی و ماشین توینگ و تز تورینگ چرچ هايمدل 

  کدگذاري گودل و ماشین تورینگ جهانی 

 پذیريمحاسبه و  يریپذشمارش 

 ناپذیرمحاسبه هاي مجموعه 

 هاي خلاق.اوراکل. مجموعهP   وNP 

   قضیه پست 

  ترده ی چیپ يهايریپذمحاسبه توضیحی از 

  محاسبه با تورینگ ماشین  رقابلیغ يهامسئلهمعرفی 

   روش اثبات حل ناپذیري مسائل باreduction 

 یادگیري-روش یاددهی

  حل مثال و مسائل مربوط به درس 

 هاي کوتاه توسط استاد درس از طریق حل مسئله و انجام آزمون  مشارکت دانشجویان در مباحث 

 روش ارزیابی 

 پروژه آزمون نهایی  ترممیان  ارزشیابی مستمر 

 درصد  15حداکثر  ازیدر صورت ن درصد  50حداقل نوشتاري:  درصد  40حداکثر  درصد  20حداکثر 

 منابع 

Cooper, S. Barry. (2003) Computability theory. CRC Press. 

Divis,  M. Sigal, R. & Weyuker, E. (1997). Computability, Complexity, and Languages,2th ed, Academic 

Press. 

Moore, C. & Mertens, S. (2011). The Nature of Computation. Oxford University Press. Retrieved from 
https://www-2.dc.uba.ar/staff/becher/Hopcroft-Motwani-Ullman-2001.pdf 

Singh, A. (2009). Elements of Computation Theory, Springer London, 
url:https://link.springer.com/book/10.1007/978-1-84882-497-3 

Sipser, M. (2003). Introduction to the Theory of Computation,3th ed, ACM Sigact News, 27(1), 27-29. 

Wigderson, A. (2019). Mathematics and Computation, A Theory Revolutionizing Technology and 

Science, Princeton University Press. Retrieved from https://www.math.ias.edu/files/Book-online-

Aug0619.pdf 

 

 محاسبه هی نظر عنوان درس به فارسی 

 Theory of Computation عنوان درس به انگلیسی
 ■ ندارد       □حل تمرین: دارد اختیاري  تخصصی نوع درس 

 ساعت  48 -واحد 3 تعداد ساعت تعداد واحد و  □ عملی-نظري □عملی ■نظري  نوع واحد 

 - هم نیاز دروس  محاسبه  هینظر یمبان نیازدروس پیش 

 □مرتبط با آمایش/مأموریت مؤسسه است                          ■مرتبط با آمایش/مأموریت مؤسسه نیست 

https://www-2.dc.uba.ar/staff/becher/Hopcroft-Motwani-Ullman-2001.pdf
https://link.springer.com/book/10.1007/978-1-84882-497-3
https://www.math.ias.edu/files/Book-online-Aug0619.pdf
https://www.math.ias.edu/files/Book-online-Aug0619.pdf
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 اهداف درس

   اهتصادفی و تحلیل آن  هايالگوریتم آشنایی با. 

 دهدهایی که درس پرورش میتوانایی و شایستگی

 تصادفی  هايالگوریتمتحلیل  -

 سرفصل درس 

  احتمالاتی احتمال و اثبات با روش 

 اي تصادفی پایه  هاي الگوریتم 

 آن جایگشت تصادفی و کاربردهاي 

  تصادفی  هايالگوریتم کران پایین 

 ساختمان داده 

 زدن تصادفیقدم 

 روش مونت کارلو 

 جبري  هايروش 

 گراف  هاي الگوریتم 

  آنتروپی 

 یادگیري-روش یاددهی

  حل مثال و مسائل مربوط به درس 

  هاي کوتاه توسط استاد درس از طریق حل مسئله و انجام آزمون  مباحثمشارکت دانشجویان در 

 روش ارزیابی 

 پروژه آزمون نهایی  ترممیان  ارزشیابی مستمر 

 درصد  15حداکثر  ازیدر صورت ن درصد  50حداقل نوشتاري:  درصد  40حداکثر  درصد  20حداکثر 

 منابع 

Matoušek, J. & Vondrák, J. (2001). The Probabilistic Method [Lecture Notes]. Department of Applied 

Mathematics, Charles University. 

Mitzenmacher, M. & Upfal, E. (2005). Probability and Computing: Randomized Algorithms and Probabilistic 

Analysis. Cambridge University Press. 
Motwani, R. & Raghavan, P. (1995). Randomized Algorithms. Cambridge University Press. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ی تصادف  هايالگوریتم عنوان درس به فارسی 

 Randomized Algorithms عنوان درس به انگلیسی
 ■ندارد        □حل تمرین: دارد  اختیاري  تخصصی نوع درس 

 ساعت  48 -واحد 3 تعداد واحد و تعداد ساعت  □ عملی-نظري □عملی ■نظري  نوع واحد 

 - هم نیاز دروس  1آمار و احتمال  ها،تمیالگور لیو تحل  ی طراح نیازدروس پیش 

 □مرتبط با آمایش/مأموریت مؤسسه است                          ■مرتبط با آمایش/مأموریت مؤسسه نیست 
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 اهداف درس

 یمسائل هندس یتمیمعمول حل الگور هايروشبا  ییآشنا 

 دهدهایی که درس پرورش میتوانایی و شایستگی

 کارا براي حل مسائل هندسی هايالگوریتمو  داده ساختارهاآشنایی با   -

 در گرافیک کامپیوتري، بینایی ماشین، روباتیک، طراحی مدارهاي مجتمع  ازجملهآشنایی با کاربردهاي هندسه محاسباتی  -

 سرفصل درس 

  محدب يپوسته 

  هندسی يپایه  عملیات صفحه،  در محدب يپوسته  يمحاسبه 

 صفحه  در محدب  يپوسته  يمحاسبه  براي روش چند 

 چن از  بهینه الگوریتم دو خروجی، به حساس هاي الگوریتم 

  بعديسه  فضاي  در محدب يپوسته 

 نمایش ينحوه   ترکیبیاتی، پیچیدگی 

 شور-کلارکسون تصادفی الگوریتم 

 خطوط  چینش  و  تقاطع 

 خطوط  چینش ساخت 

 صفحه  جاروب الگوریتم ها،خط پاره  تقاطع 

 بندي مثلث  و  ورونوي  نمودار 

 هاویژگی  و  ورونوي نمودار تعریف 

 فورچیون الگوریتم آن،  خواص  و  دلونی بنديمثلث 

 دلونی بندي مثلث  و  ورونوي  نمودار کاربردهاي 

 محیطی  يدایره  ترینکوچک 

 نقاط  یابیمکان 

 ايذوزنقه  ينقشه  حل، و  تقسیم روش 

 چندضلعی بنديمثلث 

 هنر  گالري يمسئله  بندي،مثلث  کاربردهاي 

 یادگیري-روش یاددهی

  حل مثال و مسائل مربوط به درس 

 هاي کوتاه توسط استاد درس حل مسئله و انجام آزمون از طریق  مشارکت دانشجویان در مباحث 

 هاي محول شده توسط دانشجو تکلیف  شرکت در کلاس حل تمرین و انجام 

 یهندسه محاسبات عنوان درس به فارسی 

 Computational Geometry عنوان درس به انگلیسی
 □ ندارد           ■حل تمرین: دارد اختیاري  تخصصی نوع درس 

 ساعت  48 -واحد 3 واحد و تعداد ساعت تعداد  □ عملی-نظري □عملی ■نظري  نوع واحد 

 - هم نیاز دروس  ها تمیالگور ل یو تحل یطراح نیازدروس پیش 

 □مرتبط با آمایش/مأموریت مؤسسه است                          ■مرتبط با آمایش/مأموریت مؤسسه نیست 
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 روش ارزیابی 

 پروژه آزمون نهایی  ترممیان  ارزشیابی مستمر 

 درصد  15حداکثر  ازیدر صورت ن درصد  50حداقل نوشتاري:  درصد  40حداکثر  درصد  20حداکثر 

 منابع 

  بهرام  ترجمه  و کاربردها  هاالگوریتمهندسه محاسباتی  ).  1394(  ماركاورمارس،    ارك و کریولد، م  فن   ؛چیونگ، اوتفرید  ارك؛دي برگ، م

 تهران: دانش نگار.، کیا عباسی مصطفی ،غمیب صادقی

Berg, M. Cheong, O. van Kreveld, M. & Overmars, M. (2008). Computational Geometry: Algorithms and 

Applications,3th ed, Springer-Verlag. 

Boissonnat, J.D. & Yvinec, M. (1998). Algorithmic Geometry. Cambridge University Press. 

Demaine, E. (2020). MIT Course, Geometric Folding Algorithms: Linkages, Origami, Polyhedra, 

http://courses.csail.mit.edu/6.849/fall20/ 
Devadoss, S. L. & O'Rourke, J. (2011). Discrete and Computational Geometry. Princeton University Press. 

Edelsbrunner, H. (1987). Algorithms in Combinatorial Geometry. Springer. 

Goodman, J. E. O'Rourke, J. & Tóth, C. D. (Eds.). (2017). Handbook of Discrete and Computational Geometry,3rd 

ed, CRC Press. 

Har-Peled, S. (2011). Geometric Approximation Algorithms. AMS Press. 

O'Rourke, J. (1998). Computational Geometry in C,2th ed, Cambridge University Press. 

Uehara, R. (2020). Introduction to Computational Origami. Springer. 

  

http://courses.csail.mit.edu/6.849/fall20/
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 اهداف درس

  برنامه  یابی یدرست و  ح یصح طوربه  تمیالگور کی یطراح نگی درك چگوجهت  سینوبرنامه   کینحوه استدلال بررسی 

 دهدهایی که درس پرورش میتوانایی و شایستگی

 منطقی هايروش درستی یابی یک برنامه کامپیوتري با  بررسی -

 سرفصل درس 

 ي اگزاره منطق  ینحو و معناشناس 

 یفشردگ هیقض 

  دستگاه اثبات 

 ت یصحت و تمام هیقض 

 مسأله  SAT 

  منطق مرتبه اول  یمعناشناسنحو و 

 خواص برنامه با منطق مرتبه اول  فیتوص 

  استنتاج منطق مرتبه اول 

 یمنطق زمان معرفی 

  منطقHoare 

  نویسیبرنامه زبان معرفی Prolog 

 یادگیري-روش یاددهی

  حل مثال و مسائل مربوط به درس 

 هاي کوتاه توسط استاد درس آزمون از طریق حل مسئله و انجام  مشارکت دانشجویان در مباحث 

 روش ارزیابی 

 پروژه آزمون نهایی  ترممیان  ارزشیابی مستمر 

 درصد  15حداکثر  ازیدر صورت ن درصد  50حداقل نوشتاري:  درصد  40حداکثر  درصد  20حداکثر 

 منابع 

 هرمس. تهران: ،  منطق ریاضی  .)1403( حمداردشیر، م

Huth, M. & Ryan, M. (2020), Logic in Computer Science: Modelling and Reasoning about Systems,2th ed, 

Cambridge: Cambridge University. 

 

 

 

 

 

 وتر یعلوم کامپ يمنطق برا  عنوان درس به فارسی 

 Logic for Computer Science عنوان درس به انگلیسی
 ■ندارد        □حل تمرین: دارد  اختیاري  تخصصی نوع درس 

 ساعت  48 -واحد 3 تعداد واحد و تعداد ساعت  □ عملی-نظري □عملی ■نظري  نوع واحد 

 - هم نیاز دروس  ی اضیعلوم ر یمبان نیازدروس پیش 

 □مرتبط با آمایش/مأموریت مؤسسه است                          ■مرتبط با آمایش/مأموریت مؤسسه نیست 
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 اهداف درس

 یاتیاز روش عمل نویسیبرنامه با ساختار  ییآشنا 

 دهدهایی که درس پرورش میتوانایی و شایستگی

 فرمال صورتبه   استدلال -

 سرفصل درس 

  معناشناسی عملیاتی 

 درستی یابی برنامه 

 بازگشتی  يهاپ یتا 

 یبر انواع معناشناس يمرور 

 ی انتقال هايسیستم 

 برنامه یابی یدرست 

 فرمال يهاپ یتا 

 شده   دیتجر یو درخت ییساختار استقرا 

 توابع  یتوابع و فراخوان 

 ي مواز نویسیبرنامه یمعناها، معناشناس يداده، هم ارز یمعناشناس 

 یادگیري- روش یاددهی 

  حل مثال و مسائل مربوط به درس 

  هاي کوتاه توسط استاد درس از طریق حل مسئله و انجام آزمون  دانشجویان در مباحثمشارکت 

 هاي محول شده توسط دانشجو تکلیف  شرکت در کلاس حل تمرین و انجام 

 روش ارزیابی 

 پروژه آزمون نهایی  ترممیان  ارزشیابی مستمر 

 درصد  15حداکثر  ازیدر صورت ن درصد  50حداقل نوشتاري:  درصد  40حداکثر  درصد  20حداکثر 

 منابع 

Course page of Semantics of Programming Languages, Dept. of Compuuter Science, University of Cambridge: 

https://www.cl.cam.ac.uk/teaching/2021/Semantics/ 

Pierce, B.C. (2002). Types and programming languages. MIT Press 

Winskel, G. (1994).The Formal Semantics of Programming Languages An Introduction, The MIT Press, 

 

 

 

 

 

 

 یس ی نوبرنامه  یاتیعمل یمعناشناس عنوان درس به فارسی 

 Operational Semantics of Programming عنوان درس به انگلیسی
 □ندارد     ■حل تمرین: دارد اختیاري  تخصصی نوع درس 

 ساعت  48 -واحد 3 تعداد واحد و تعداد ساعت  □ عملی-نظري □عملی ■نظري  نوع واحد 

 - هم نیاز دروس  وتریعلوم کامپ ي منطق برا نیازدروس پیش 

 □مرتبط با آمایش/مأموریت مؤسسه است                          ■مرتبط با آمایش/مأموریت مؤسسه نیست 

https://www.cl.cam.ac.uk/teaching/2021/Semantics/
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 اهداف درس

   گراف بر اساسحل  هايروشمدل کردن مسائل با گراف و ارائه 

 دهدهایی که درس پرورش میتوانایی و شایستگی

 شناخت گراف و کاربردهاي آن و استفاده از مفاهیم آن  -

 سرفصل درس 

   مکمل   –   هاگرافیکریختی    -   ها گراف   ریز  – همبندي    -   رأسدرجه    - و مخلوط    دارجهت ي ساده،  هاگراف مفاهیم و تعاریف اولیه

 گراف

 مانند ماتریس مجاورت و ماتریس وقوع هاگراف وابسته به  هايماتریس 

  هاگراف یرأس. اعداد استقلال و پوشش …ابرمکعب و  –وتري    –دوبخشی  -مسیر -مانند: دور هاگرافمختلف  يهارده 

  دورهاي همیلتونی و اویلري 

  هاگراف عملیات مختلف روي 

  قضیه منگر - هابلوك همبند و -2ي ها گراف  –و یالی   یرأسهمبندي 

  و قضیه هال  هاتطابق 

 قضیه کوراتوسکی - ي مسطح هاگراف 

  و قضایاي معروف مربوطه  هاگراف آمیزيرنگ انواع 

 ها خوشه هاي مستقل و مجموعه 

 یادگیري-روش یاددهی
 حل مثال و مسائل مربوط به درس ؛ سخنرانی 

  هاي کوتاه توسط استاد درس از طریق حل مسئله و انجام آزمون  دانشجویان در مباحثمشارکت 

 روش ارزیابی 

 پروژه آزمون نهایی  ترممیان  ارزشیابی مستمر 

 درصد  15حداکثر  ازیدر صورت ن درصد  50حداقل نوشتاري:  درصد  40حداکثر  درصد  20حداکثر 

 منابع 

Bondy, J. A. & Murty, U. S. R. (1976). Graph Theory with Applications: Vol. 290. Macmillan, London. 

Diestel, R. (2017). Extremal Graph Theory. In Graph Theory (pp. 173-207). Springer, Berlin Heidelberg . 

West, D. B. (1996). Introduction to Graph Theory: Vol. 2. Prentice Hall . 

  

 کاربردها و گراف نظریه عنوان درس به فارسی 

 Graph Theory & Applications عنوان درس به انگلیسی
 ■ندارد     □حل تمرین: دارد اختیاري  تخصصی نوع درس 

 ساعت  48 -واحد 3 تعداد واحد و تعداد ساعت  □ عملی-نظري □عملی ■نظري  نوع واحد 

 - هم نیاز دروس  ترکیبیات مبانی نیازدروس پیش 

 □مرتبط با آمایش/مأموریت مؤسسه است                          ■مرتبط با آمایش/مأموریت مؤسسه نیست 
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 اهداف درس

  هاي اجتماعیآشنایی با تحلیل شبکه 

 دهدهایی که درس پرورش میتوانایی و شایستگی

 هاي اجتماعی گیري شبکه هاي اجتماعی و نحوه شکل شبکه   يساختارهاشناخت  -

 سرفصل درس 

  هاي اجتماعی هاي اجتماعی. انتشار اطلاعات در شبکه هاي اجتماعی. نظریه بازي در شبکه خواص گرافی شبکه 

  هاي اجتماعیدینامیک شبکه. 

  ناهمگن /همگن وزن،  بدون  /داروزن  جهت،  بدون  /دارجهت  ی،اجتماع يهاشبکه انواع 

   شبکه هايمدل Erdos–Rényi ،Small world  ،Preferential attachment 

  تیمرکز يمسیر، قطر و شعاع شبکه، معیارها نیترکوتاه  ی،اجتماع  يهاشبکه  يتحلیل ساختار 

  رگذار یتأث  يهاگره انتشار اطلاعات، پیدا کردن  ی،اجتماع  يهاشبکه   يتحلیل رفتار 

 توصیه و ... هايسیستم تشخیص جوامع،  ،یابیبازار ی،اجتماع  يهاشبکه  يکاربردها 

 يساز يبصر 

  یاجتماع  يهاشبکه تحلیل   ي با ابزارها 

 یادگیري- روش یاددهی 
 حل مثال و مسائل مربوط به درس ؛ سخنرانی 

 هاي کوتاه توسط استاد درس از طریق حل مسئله و انجام آزمون  مشارکت دانشجویان در مباحث 

  هاي محول شده توسط دانشجو تکلیف  کلاس حل تمرین و انجامشرکت در 

 روش ارزیابی 

 پروژه آزمون نهایی  ترممیان  ارزشیابی مستمر 

 درصد  15حداکثر  ازیدر صورت ن درصد  50حداقل نوشتاري:  درصد  40حداکثر  درصد  20حداکثر 

 منابع 

 انتشارات گل بیز.  تهران: ،ي اجتماعی: مبانی نظري و ابزارهاهاشبکه تحلیل )، 1397(هرداد آشتیانی، م سرین و حمزه لو، ن

 . انتشارات شهراب تهران:، پایتون يریکارگبه ي اجتماعی: با هاشبکه تحلیل )، 1398( هراطبایی، ز هدي و غضنفري، م

Borgatti, S. P. Everett M. G. and Johnson J. C. (2018). Analyzing Social Networks,2th ed, SAGE Publications, 

Newbury. 

Easley, D. & Kleinberg, J. (2010). Networks, Crowds, and Markets: Reasoning About a Highly Connected World. 

Cambridge University Press. 

Knoke, D.H. and Yang, S. (2020). Social Network Analysis Quantitative Applications in the Social Sciences,3th 

ed, SAGE Publications, Newbury 

Platt, E. (2019) Network Science with Python and NetworkX Quick Start Guide: Explore and visualize network 

data effectively, Packt Publishing, Birmingham, UK. 

Raj P.M. K. Mohan, A. and Srinivasa, K.G. (2018). Practical Social Network Analysis with Python,1th ed, 

Springer, Berlin. 

 اجتماعی هايشبکه تحلیل عنوان درس به فارسی 
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 □ندارد     ■حل تمرین: دارد اختیاري  تخصصی نوع درس 

 ساعت  48 -واحد 3 تعداد واحد و تعداد ساعت  □ عملی-نظري □عملی ■نظري  نوع واحد 

 - هم نیاز دروس  ترکیبیات مبانی نیازدروس پیش 
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 اهداف درس

  هاي ذاتی آشنایی با کاربرد انفورماتیک در ژنتیک و بیولوژي مولکولی و کاربرد آن در تشخیص بیماري 

 توانایی و شایستگیهایی که درس پرورش میدهد

 هاي ذاتی بیماري منظور تشخیص کارگیري انفورماتیک در ژنتیک به توانمندي و مهارت در به  -

 سرفصل درس 

 معرفی بیوانفورماتیک 

  علم بیوانفورماتیک  يهاحوزه 

  کاربردهاي بیوانفورماتیک 

  شناسی سلولیاساس بیوشیمی و زیست 

  ها و ساختار مولکولی و شیمی فیزیکی پروتئینDNA 

   گرافیک مولکولی 

 هاي اطلاعاتی ساختاريبانک 

  آنالیز توالی پروتئین وDNA 

 هاي پروتئین و وسیله توالی پیشگو به  هايروشDNA 

   آنالیز ژنومیک 

   کاربرد بالینی / پزشکی و درمانیBio-informatics 

 یادگیري-روش یاددهی
 حل مثال و مسائل مربوط به درس ؛ سخنرانی 

 هاي کوتاه توسط استاد درس آزمون از طریق حل مسئله و انجام  مشارکت دانشجویان در مباحث 

 هاي محول شده توسط دانشجو تکلیف  شرکت در کلاس حل تمرین و انجام 

 روش ارزیابی 

 پروژه آزمون نهایی  ترممیان  ارزشیابی مستمر 

 درصد  15حداکثر  ازیدر صورت ن درصد  50حداقل نوشتاري:  درصد  40حداکثر  درصد  20حداکثر 

 منابع 

(داده ).  1398(  جاد و رشیدي، س  حمدعلیملبوبی، م،  حمدرضانقوي، م انتشارات دانشگاه   : تهرانچاپ چهارم،    پردازي زیستی)، بیوانفورماتیک 

 تهران.

Bergeron, B. P. (2003).Bioinformatics computing. Prentice Hall Professional. 

Curry, E. (2020). Introduction to Bioinformatics with R: A Practical Guide for Biologists. CRC Press. 

Mathur, S. K. (2009). Statistical bioinformatics with R. Academic Press. 

Sensen, C. W. (2002). Essentials of Genomics and Bioinformatics. John Wiley & Sons. 

Sinha, P. P. (2014). Bioinformatics with R cookbook. Birmingham: Packt Publishing. 

  

 بیوانفورماتیک  مبانی عنوان درس به فارسی 

 Fundamentals of Bioinformatic عنوان درس به انگلیسی
 □ندارد     ■حل تمرین: دارد اختیاري  تخصصی نوع درس 

 ساعت  48 -واحد 3 تعداد واحد و تعداد ساعت  □ عملی -نظري □عملی ■نظري  نوع واحد 

 - هم نیاز دروس  مقدماتی  ماشین یادگیري نیازدروس پیش 
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 اهداف درس

  و کاربردهایی از آن.  هاموجک اي از آنالیز فوریه و نظریه آشنایی با مفاهیم پایه 

 دهدهایی که درس پرورش میتوانایی و شایستگی

 و کاربردهایی از آن، فضاي هیلبرت هاموجک اي از آنالیز فوریه و نظریه آشنایی با مفاهیم پایه  -

 سرفصل درس 

   جبر خطی و فضاهاي هیلبرت: یادآوري فضاهاي برداري و خواص آن، ضرب داخلی و تعامد، عملگرهاي خطی و خود الحاق روي

 متعامد يهاه یپادر فضاي هیلبرت،  هايسرو  هادنباله فضاي ضرب داخلی، فضاهاي هیلبرت، 

   :فوریه فور  يهامثال تاریخی، تحلیل سیگنال و    ي هادگاه ی دسري  و  متنوع، سري  پیوستگی  نقاط  یه و قضایاي همگرایی، همگرایی در 

 همگرایی در میانگین   ناپیوستگی، همگرایی یکنواخت و 

   ،آن معکوس  و  فوریه  تبدیل  فوریه:  تبدیل  هايویژگیتبدیل  اقلیدسی،  فضاهاي  در  فوریه  تبدیل  فوریه،  فرمول    تبدیل  پیچش،  فوریه 

 پلانچرل 

  ،پایه فوریه، تبدیل فوریه سریع و کاربردهاي آن تبدیل فوریه گسسته: تبدیل فوریه گسسته 

 هار، موجک گسسته موجکی، موجک  يهال یتبدموجکی،    ي هاهیپاهار، تبدیل گسسته هار، آنالیز چند ریز ساز،    هايسیستم  :هاموجک

 دبشیز، کاربردهایی از آنالیز موجکی شامل پردازش تصویر و ... .

 یادگیري-روش یاددهی
 حل مثال و مسائل مربوط به درس ؛ سخنرانی 

 هاي کوتاه توسط استاد درس از طریق حل مسئله و انجام آزمون  مشارکت دانشجویان در مباحث 

 روش ارزیابی 

 پروژه آزمون نهایی  ترممیان  مستمر ارزشیابی  

 درصد  15حداکثر  ازیدر صورت ن درصد  50حداقل نوشتاري:  درصد  40حداکثر  درصد  20حداکثر 

 منابع 

Frazier, M. W. (2013). An introduction to wavelets through linear algebra. Springer Science & Business Media. 

Hubbard, B. B. (2001). The world according to wavelets,2th ed,AK Peters. 

Narcowich, D. F. J. & Boggess, A. (2001). A first course in wavelets with Fourier analysis. Prentice Hall. 

Van Fleet, F. P. J. (1996). Discrete wavelet transforms: An elementary approach with applications. John Wiley 

& Sons.   

 هاموجک  و فوریه آنالیز مبانی عنوان درس به فارسی 

 Introduction to Fourier and Wavelet Analysis عنوان درس به انگلیسی
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 اهداف درس
  یع یپردازش زبان طب میمفاهآشنایی با 

 دهدهایی که درس پرورش میشایستگیتوانایی و 

 پردازش متن، نمایش عددي متن، ابزارهاي پردازش متنمفاهیم پردازش زبان طبیعی، پیشبا  ییآشنا -

 سرفصل درس 

  آن  يهامختصر، مسائل مختلف موجود در آن و چالش  خچهیتار ،یعیپردازش زبان طب یمعرف 

 ها گرامان  ،یزبان سازيمدل در  ه یپا هايروشمرز جملات،  صیو لما، تشخ  شه یر ص یتشخ ،يساز نرمال زر،یبارات منظم، توکناع 

 بازنما   هاي روش با    ییآشنا شبکه عصب  یمبتن  هايروش   ،یبر جبر خط  ی مبتن  هايروش  ،ياه یپا  هايروشکلمات:    ییمختلف    ، یبر 

 هاحل آن  يهاکلمات و راه  ییمختلف در بازنما يهاچالش

  معروف مثل  يساده و ساختارها  یبازگشت  یعصب  يهاساختار شبکه  یمعرف  GLU    وRNNینیروز ترجمه ماش  هايمدل  ی، معرف ،  

 مدل توجه  یمعرف 

  ادات سخن  یزنبرچسب  ،يسازمانند استخراج اطلاعات، خلاصه  یعیدر حوزه پردازش زبان طب گرید مسائل یعرفم 

  انند هاي پردازش متن مآشنایی با برخی از کتابخانهNLTK ،Gensim  وSpaCY 

  بندي اسناد بندي و طبقه کاربردهایی از خوشه 

 یادگیري-روش یاددهی
 حل مثال و مسائل مربوط به درس ؛ سخنرانی 

 هاي کوتاه توسط استاد درس از طریق حل مسئله و انجام آزمون  مشارکت دانشجویان در مباحث 

 هاي محول شده توسط دانشجو تکلیف  شرکت در کلاس حل تمرین و انجام 

 روش ارزیابی 

 پروژه آزمون نهایی  ترممیان  ارزشیابی مستمر 

 درصد  15حداکثر  ازیدر صورت ن درصد  50حداقل نوشتاري:  درصد  40حداکثر  درصد  20حداکثر 

 منابع 

Bird, S. Klein, E. & Loper, E. (2009). Natural Language Processing with Python. O'Reilly Media . 

Clark, A. (2016). Neural Networks for NLP. Morgan & Claypool Publishers . 

Goldberg, Y. (2017). Neural Network Methods in Natural Language Processing. Morgan & Claypool Publishers. 

Jurafsky, D. & Martin, J. H. (2023). Speech and Language Processing, 3th ed, Draft . 

Manning, C. D. & Schütze, H. (1999). Foundations of Statistical Natural Language Processing. MIT Press . 

Vajjala, S. Majumder, B. Gupta, A. & Surana, H. (2020). Practical Natural Language Processing. O'Reilly 

Media, Inc. 
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 □مرتبط با آمایش/مأموریت مؤسسه است                          ■مرتبط با آمایش/مأموریت مؤسسه نیست 
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 اهداف درس
 ي عدد  هايالگوریتم سازيپیاده با آن به همراه  یعلم  یسینوو برنامه متلب  افزاربا نرم مفاهیم درسی  سازيپیاده و  ییآشنا 

 دهدهایی که درس پرورش میتوانایی و شایستگی
 يادیو بن يحل مسائل کاربرد ي برا عددي هايالگوریتمسازي علمی پیاده  -

 سرفصل درس 

 ضرب داخلی و نرم توابع پیوسته،  ،هاماتریسضرب داخلی و نرم بردارها و  ،هاماتریسو ضرب   و تفریقجمع  :هاماتریسبردارها و  مروري بر
یکین، نرمال،  مختلط و مختلط مزدوج و هرمیتی و شبه هرمیتی،  هايماتریسمنفرد و غیر منفرد و معکوس و متقارن و شبه متقارن،    هايماتریس
 منفی معین و نیمه معین.  –مثبت معین و نیمه معین  –متعامد  –مثلثی  –قطري 

  :حذفی گوس  هايالگوریتمحل دستگاه معادلات جبري خطی بر پایه  هايروش –فی دستگاه جبري خطی معردستگاه معادلات جبري خطی
 تجزیه چالسکی.  – LUتجزیه  – هاماتریستجزیه  هیبر پا حل دستگاه معادلات جبري خطی  –محورگیري جزئی و کلی  –گوس جردن  –

   :یک    يهاستونزیر فضاي    –برداري    يفضاها ریز   –فضاي برداري    –بسته بودن نسبت به اعمال جمع و ضرب    –مفهوم میدان  فضاهاي برداري
  –   هاماتریسفضاي پوچی    –رتبه ماتریس    –مفهوم پایه و بعد در فضاي برداري    –استقلال و وابستگی خطی بردارها    –مفهوم اسپن    –ماتریس  

 نتقال، انعکاس، تغییر مقیاس و دوران.تبدیلات پرکاربرد از قبیل ا –تبدیلات خطی 
   حداقل مربعات و کاربرد آن    مسأله   –الگوریتم گرام اشمیت    –تصاویر متعامد    –مفهوم متعامد سازي  حداقل مربعات:    مسألهمتعامد سازي و

مستقیم با استفاده از تجزیه چالسکی   صورتبه   هاآن حل    هايروش آوردن معادلات نرمال و   به دستنحوه    –در حل دستگاه معادلات ناسازگار  
 با روش حداقل مربعات.  هادادهبرازش  -QR هیتجزو 
   :استفاده از روش   –تکراري مانند روش توانی    هايروشمحاسبه مقادیر ویژه با    –مفاهیم مقدار ویژه و بردار ویژه  مقادیر ویژه و بردارهاي ویژه

QR-  با مقادیر ویژه تکراري.  هاماتریسقطري سازي   –با مقادیر حقیقی و مختلط  هاماتریسقطري سازي 
 ي هاياچندجمله محاسبه    –کاربرد قضیه کیلی هامیلتون براي محاسبه معکوس ماتریس    –قضیه کیلی هامیلتون  و توابع ماتریسی:    هاي اچندجمله  

 محاسبه توابع ماتریسی.  –ماتریسی 
   :تعیین زیر فضاهاي اساسی    –مقادیر منفرد    بر اساس  هاماتریستجزیه    –کاربردهاي تجزیه مقادیر منفرد    -مفهوم مقادیر منفردتجزیه مقادیر منفرد

 ماتریس 
 یادگیري -روش یاددهی

  حل مثال و مسائل مربوط به درس؛ سخنرانی 
 ي کوتاه توسط استاد درسهااز طریق حل مسئله و انجام آزمون مشارکت دانشجویان در مباحث 
 هاي محول شده توسط دانشجوشرکت در کلاس حل تمرین و انجام تکلیف 

 روش ارزیابی

 پروژه آزمون نهایی  ترممیان  ارزشیابی مستمر 

 درصد  15حداکثر  ازیدر صورت ن درصد  50حداقل نوشتاري:  درصد  40حداکثر  درصد  20حداکثر 

 منابع

 . مرکز نشر دانشگاهی تهران: ، يآبادحسن يمحمداکبر علی  ترجمه. جبر خطی ). 1397( ایکلاونان، م

 . انتشارات دانشگاه فردوسی مشهد :). ترجمه فائزه توتونیان، مشهد2و  1(جلد  جبر خطی عددي و کاربردها). 1395( یسواناتداتا، ب

 . انتشارات دانشگاه فردوسی مشهد :مشهد ، جبر خطی با متلب). 1401( اصغرکرایچیان، 
 . مرکز نشر دانشگاهی تهران: جمشید فرشیدي،  ترجمه. جبر خطی ). 1401( يو کنزي، ر  نتهافمن، ک

Axler, S. (2015). Linear Algebra Done Right. Springer. 
Boyd, S. & Vandenberghe, L. (2018). Introduction to Applied Linear Algebra: Vectors, Matrices, and Least 

Squares. 

 خطی جبر عنوان درس به فارسی 

 Linear Algebra عنوان درس به انگلیسی
 □ندارد     ■حل تمرین: دارد اختیاري  تخصصی نوع درس 

 ساعت  48 -واحد 3 تعداد واحد و تعداد ساعت  □ عملی-نظري □عملی ■نظري  نوع واحد 

 - هم نیاز دروس  علمی  محاسبات مبانی نیازدروس پیش 

 □مرتبط با آمایش/مأموریت مؤسسه است                          ■مرتبط با آمایش/مأموریت مؤسسه نیست 
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 اهداف درس

 هاآن عامل و ارزیابی   هاي سیستم با اصول طراحی  آشنایی 

 دهدهایی که درس پرورش میتوانایی و شایستگی

 با مفاهیم آن و کار عامل   هايسیستم آشنایی با -

 سرفصل درس 

  عامل  هايسیستمبررسی کلی 

  عامل سیستم هاي بررسی پیشینه 

 مدیریت فرآیند 

 مدیریت چند نخی 

 بندي زمان 

  زمانی هم مدیریت 

  بست بن شناسایی و رفع  هايالگوریتم و   بستبن مدیریت 

  سازي ذخیره مدیریت 

 نویسی لینوکس برنامه 

 یادگیري- روش یاددهی 
 حل مثال و مسائل مربوط به درس ؛ سخنرانی 

 هاي کوتاه توسط استاد درس از طریق حل مسئله و انجام آزمون  مشارکت دانشجویان در مباحث 

 روش ارزیابی 

 پروژه آزمون نهایی  ترممیان  ارزشیابی مستمر 

 درصد  15حداکثر  ازیصورت ندر  درصد  50حداقل نوشتاري:  درصد  40حداکثر  درصد  20حداکثر 

 منابع 

Silberschatz, A. Galvin, P.B. & Gagne, G. (2013). Operating System Concepts,9th ed, John Wiley & Sons, Inc. 

Stallings, W. (2015). Operating Systems: Internal and Design Principles,9th ed,Pearson. 

Tanenbaum, A.S. (2014). Modern Operating Systems,4th ed,Pearson . 

 

 

 

 

 

 
 

 عامل هايسیستم عنوان درس به فارسی 

 Operating Systems عنوان درس به انگلیسی
 ■ ندارد      □حل تمرین: دارد  اختیاري  تخصصی نوع درس 

 ساعت  48 -واحد 3 تعداد واحد و تعداد ساعت  □ عملی-نظري □عملی ■نظري  نوع واحد 

 - هم نیاز دروس  کامپیوتري هاي سیستم اصول  نیازپیش دروس 

 □مرتبط با آمایش/مأموریت مؤسسه است                          ■مرتبط با آمایش/مأموریت مؤسسه نیست 
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 اهداف درس

 ها ستمیس نیا ي برا يمواز  یسینوو برنامه  ياپر هسته و  ياچندهسته  هايسیستم با ساختار  ییآشنا 

  ي اپر هسته و  ياچند بستر چندهسته  ي رو يمواز یسینوبرنامه   هايروشابزار و  یمعرف 

 دهدهایی که درس پرورش میتوانایی و شایستگی

 ياچندهسته  يهاپردازنده در  یچند نخ هاي برنامهسازي و بهینه  ییزدااشکال  ،سازيپیاده  ،یکسب مهارت در طراح -

 سرفصل درس 

  ي مواز یسینوبرنامه  هايمدل و   ياچندهسته هايسیستم يمعمار یمعرف 

o سطوح موازات در    یمعرفي،  اهسته چند   هايسیستم   يکارا رو  ی سینوبرنامه   يهاچالش   ي، اهستهچند   هايسیستم ظهور    خچهیتار

 ياهسته چند  هايسیستماز  یچند نمونه واقع يارائه ، همگون و ناهمگون   ياهسته چند  هايسیستم در  عیتسر لیتحل،  هابرنامه

 با حافظه مشترك  هاپردازنده چند ، 

o ،ي  ي مسئله ارائه  معرفی کلی معماريCache Coherence   سازي نویسی و نحوه همگام ها، معرفی اجمالی مدل برنامهحلو راه

 هاي موازي هاي کلی در بهبود برنامه بحرانی، ایده هاي نحوه برخورد با ناحیه  ها، نخ

  سازي محاسبات و مدیریت داده هاي رایج موازي الگو 

o  :الگوهاي محاسباتی موازيMap, Reduction, Scan, Stencil, Recurrence, Fork-Join 

o  :الگوهاي موازي مدیریت دادهGather, Scatter, Pack, Geometric Decomposition & Partitions 

 ياچندهسته  هايسیستمنویسی موازي عمومی در برنامه 

o نویسی با برنامهPthreads،  نویسی با برنامهOpenMP 

 برداري  هايسیستم موازي در  نویسیبرنامه 

o   معرفی    اي، برداري و آرایه  هايسیستممعرفی کلیISA    مخصوص پردازندهIntel    براي محاسباتSIMD،    معرفی معماري و

 CELL BEنویسی پردازنده  نحوه برنامه 

 منظورههاي گرافیکی عام نویسی موازي در پردازنده برنامه 

o  هاي گرافیکی شرکت هاي گرافیکی، معرفی معماري چند نمونه واقعی از پردازنده معرفی جامع معماري پردازندهNVIDIA 

 NVIDIAکت شر Profiler، معرفی CUDAنویسی با زبان برنامه

 شده توزیع   هايسیستمنویسی موازي در معرفی اجمالی برنامه 

o  معرفی کتابخانهMessage Passing Interface (MPI)  ام یمدل تبادل پ بر اساسنویسی موازي ي برنامه و نحوه 

 یادگیري-روش یاددهی
 حل مثال و مسائل مربوط به درس ؛ سخنرانی 

 هاي کوتاه توسط استاد درس طریق حل مسئله و انجام آزمون از   مشارکت دانشجویان در مباحث 

 هاي محول شده توسط دانشجو تکلیف  شرکت در کلاس حل تمرین و انجام 

 

 

 اي هستهچند رایانش عنوان درس به فارسی 

 Multicore Computing عنوان درس به انگلیسی
 □ ندارد         ■حل تمرین: دارد اختیاري  تخصصی نوع درس 

 ساعت  48 -واحد 3 تعداد واحد و تعداد ساعت  □ عملی-نظري □عملی ■نظري  نوع واحد 

 - هم نیاز دروس  کامپیوتري  هاي سیستم  اصول پیشرفته، سازيبرنامه نیازدروس پیش 

 □مرتبط با آمایش/مأموریت مؤسسه است                          ■مرتبط با آمایش/مأموریت مؤسسه نیست 
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 روش ارزیابی 

 پروژه آزمون نهایی  ترممیان  ارزشیابی مستمر 

 درصد  15حداکثر  ازیدر صورت ن درصد  50حداقل نوشتاري:  درصد  40حداکثر  درصد  20حداکثر 

 منابع 

Kirk, D. B. & Hwu, W. W. (2010). Programming Massively Parallel Processors: A Hands-On Approach. 

NVIDIA. 

McCool, M. Robison, A. D. & Reinders, J. (2012). Structured Parallel Programming. Elsevier. 

Patterson, D. A. & Hennessy, J. L. (2019). Computer Architecture: A Quantitative Approach. Morgan Kaufmann. 

Sanders, J. & Kandrot, E. (2011). CUDA by Examples: An Introduction to GPU Programming. Addison-Wesley. 
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 اهداف درس

  هاي کامپیوتريي شبکه آشنایی با مفاهیم اولیه 

 دهدهایی که درس پرورش میتوانایی و شایستگی

 هاي کامپیوتري و مفاهیم مرتبط ي شبکه مفاهیم اولیه درك  -

 درس سرفصل 

 نویسی مبتنی بر سوکت برنامه 

  پیهاي آي سویچینگ بسته 

 پیدهی و هدایت مبتنی بر آي آدرس 

  پیديپی و یوسیقراردادهاي انتقال (تی( 

 کنترل ازدحام 

 پیآرپی و اِي سیاچ، دياس انها (دي ي آدرسترجمه( 

 افزار (میانMiddleware( 

  ها ( سوئیچ ها و پلSwitches and Bridges( 

 ) اتصالاتLinks ( 

  یمشخط مسیریابی حالت اتصال، مسیریابی بردار فاصله و بردار مسیر، مسیریابی بردار مسیر مبتنی بر )BGP ( 

  همتا- به- اي و همتاهاي فرالایه شبکه 

 ايسازي چندرسانه جریان 

 ) سویچینگ مداريCircuit Switching ( 

  محتوا (سیم و همراه، شبکه توزیع هاي بی شبکهCDN افزار هاي مبتنی بر نرم )، شبکه 

 یادگیري-روش یاددهی
 حل مثال و مسائل مربوط به درس ؛ سخنرانی 

 هاي کوتاه توسط استاد درس از طریق حل مسئله و انجام آزمون  مشارکت دانشجویان در مباحث 

 روش ارزیابی 

 پروژه آزمون نهایی  ترممیان  ارزشیابی مستمر 

 درصد  15حداکثر  ازیدر صورت ن درصد  50حداقل نوشتاري:  درصد  40حداکثر  درصد  20حداکثر 

 منابع 

Kurose, J. F. & Ross, K. W. (2020). A Top-Down Approach: Computer Networking,8th ed,Pearson. URL: 

http://gaia.cs.umass.edu/kurose_ross/index.php 

Lowe, D. (2021). Networking All-in-One For Dummies,8th ed,Wiley. URL: https://www.wiley.com/en-

cn/Networking+All+in+One+For+Dummies,+8th+Edition-p-9781119689010 

Peterson, L. L. & Davie, B. S. (2011). Computer Networks: A Systems Approach,5th ed,Morgan Kaufmann 

Publishers. 

  

 کامپیوتري  هايشبکه عنوان درس به فارسی 

 Computer Networks درس به انگلیسیعنوان 
 ■ندارد               □حل تمرین: دارد  اختیاري  تخصصی نوع درس 

 ساعت  48 -واحد 3 تعداد واحد و تعداد ساعت  □ عملی-نظري □عملی ■نظري  نوع واحد 

 - هم نیاز دروس  عامل هايسیستم نیازدروس پیش 

 □مرتبط با آمایش/مأموریت مؤسسه است                          ■مرتبط با آمایش/مأموریت مؤسسه نیست 

http://gaia.cs.umass.edu/kurose_ross/index.php
https://www.wiley.com/en-cn/Networking+All+in+One+For+Dummies,+8th+Edition-p-9781119689010
https://www.wiley.com/en-cn/Networking+All+in+One+For+Dummies,+8th+Edition-p-9781119689010
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 اهداف درس

  ها) ها (مه داده آشنایی با کلان داده 

 دهدهایی که درس پرورش میتوانایی و شایستگی

 افزار هاي در مقیاس بزرگ با استفاده از نرمبا داده توانمندي و مهارت در کار  -

 سرفصل درس 

  ها آن  هايویژگی  و هامعرفی کلان داده 

 هاه معماري کار با کلان داد 

  هاتکنولوژي کلان داده 

  مختلف يهاحوزه ها در کاربرد کلان داده 

 ات ابريمحاسب 

 توصیفی وتحلیل تجزیه (Descriptive) 

 تشخیصی وتحلیل تجزیه (Diagnostic) 

 بینی کننده پیش  وتحلیل تجزیه (Predictive) 

 تجویزي، وتحلیل تجزیه (Prescriptive) 

  داده با  کلان  کسندرا،  (Hadoop) هدوپمانند    ییافزارهانرم ها  بی،  Apache Hive،  (Cassandra) آپاچی  دي   مانگو 

(MongoDB)آپاچی اسپارك ، (Apache Spark) ،اوراکل (Oracle) 

 یادگیري-روش یاددهی
 حل مثال و مسائل مربوط به درس ؛ سخنرانی 

 هاي کوتاه توسط استاد درس از طریق حل مسئله و انجام آزمون  مشارکت دانشجویان در مباحث 

 هاي محول شده توسط دانشجو تکلیف  شرکت در کلاس حل تمرین و انجام 

 روش ارزیابی 

 پروژه آزمون نهایی  ترممیان  ارزشیابی مستمر 

 درصد  15حداکثر  ازیدر صورت ن درصد  50حداقل نوشتاري:  درصد  40حداکثر  درصد  20حداکثر 

 تجهیزات و امکانات موردنیاز 

 براي محاسبات.  پرقدرت وتریکامپسرور و  ،پروژکتور دئوی کلاس مجهز به و 

 منابع 
مرتضی موسی   ، ترجمههاي بزرگ هوشمند: تحلیل شناسی و معیارهاو عملکرد با استفاده از داده  گیريتصمیمهاي بزرگ ارتقاي  هداد).  1396مار، برنارد (

 انتشارات آوند دانش. تهران:  خانی،

Ahmed, S. T. Basha, S. M. Arumugam, S. R. and Patil, K. K. (2021). Big Data Analytics and Cloud Computing: 

A Beginner's Guide. MileStone Research Publications. 

EMC Education Services. (2015). Data science and big data analytics: discovering, analyzing, visualizing and 

presenting data. Wiley. 

 ها داده کلان با آشنایی عنوان درس به فارسی 

 Introduction to Big Data عنوان درس به انگلیسی
 □ندارد              ■حل تمرین: دارد اختیاري  تخصصی نوع درس 

 ساعت  48 -واحد 3 تعداد واحد و تعداد ساعت  □ عملی-نظري □عملی ■نظري  نوع واحد 

 - هم نیاز دروس  هاداده  پایگاه  نیازدروس پیش 

 □مرتبط با آمایش/مأموریت مؤسسه است                          ■مرتبط با آمایش/مأموریت مؤسسه نیست 

https://git.ir/big-data/#%D9%85%D8%B9%D9%85%D8%A7%D8%B1%DB%8C-%DA%A9%D8%A7%D8%B1-%D8%A8%D8%A7-%DA%A9%D9%84%D8%A7%D9%86-%D8%AF%D8%A7%D8%AF%D9%87-(Big%20Data)
https://git.ir/big-data/#%D8%AA%DA%A9%D9%86%D9%88%D9%84%D9%88%DA%98%DB%8C-%DA%A9%D9%84%D8%A7%D9%86-%D8%AF%D8%A7%D8%AF%D9%87-(Big%20Data)
https://git.ir/hadoop/
https://git.ir/cassandra/
https://git.ir/apache-hive/
https://git.ir/mongodb/
https://git.ir/mongodb/
https://git.ir/oracle/
https://ketabmail.com/%D8%AE%D8%B1%DB%8C%D8%AF%DA%A9%D8%AA%D8%A7%D8%A8-%D8%AF%D8%A7%D8%AF%D9%87-%D9%87%D8%A7%DB%8C-%D8%A8%D8%B2%D8%B1%DA%AF-%D8%A7%D8%B1%D8%AA%D9%82%D8%A7%DB%8C-%D8%AA%D8%B5%D9%85%DB%8C%D9%85-%DA%AF%DB%8C%D8%B1%DB%8C-%D9%88-%D8%B9%D9%85%D9%84%DA%A9%D8%B1%D8%AF-%D8%A8%D8%A7-%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D9%81%D8%A7%D8%AF%D9%87-%D8%A7%D8%B2-%D8%AF%D8%A7%D8%AF%D9%87-%D9%87%D8%A7%DB%8C-%D8%A8%D8%B2%D8%B1%DA%AF-%D9%87%D9%88%D8%B4%D9%85%D9%86%D8%AF-%D8%AA%D8%AD%D9%84%DB%8C%D9%84-%D8%B4%D9%86%D8%A7%D8%B3%DB%8C-%D9%88-%D9%85%D8%B9%DB%8C%D8%A7%D8%B1%D9%87%D8%A7-%D9%85%D8%A7%D8%B1-%D9%85%D9%88%D8%B3%DB%8C-%D8%AE%D8%A7%D9%86%DB%8C-%D8%A2%D9%88%D9%86%D8%AF%D8%AF%D8%A7%D9%86%D8%B4
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Furht, B. and Villanustre, F. (2016). Big data technologies and applications, Springer. 

Sarangi, S. and Sharma, P. (2019). Big Data: A Beginner’s Introduction. Routledge. 

 اهداف درس

 بر ابر   یمبتن يکاربردها جادیآن و نحوه ا يابر، معمار رساختیز ،يابر انش یبا مفاهیم اولیه را ییآشنا 

 ساز ره یذخسیستم، شبکه و  سازيمجازي مفاهیم  يادگیری 

  مرتبط با بستر ابر  يمفاهیم بنیادبررسی 

 دهدهایی که درس پرورش میتوانایی و شایستگی

 مختلف يهاکاربرد يبرا ي محاسبات ابر ستمیس يهایژگیدر شناخت و یمهندس دگاه یکسب د -

 يابر يبا چند ابزار کاربرد ییآشنا -

 سرفصل درس 

  ،معماري مرجع رایانش ابري ، یدهس یسرومختلف استقرار و  هاي مدل مفاهیم رایانش ابري 

   نویسی و در سطح زبان برنامه  عاملسیستم ، در سطح افزارسختدر سطح  سازيمجازي مفاهیم 

 خدمت  زیرکاري، مدل   هايجریاننویسی ابر مانند مدل کیسه وظایف، مختلف برنامه  هايمدل 

 مانند    شده ع یتوزها همچون: سیستم فایل  هاي عظیم و امکانات ابري براي پردازش این نوع داده مفاهیم تحلیل داده   بررسیHDFS  ،

و پردازش   Giraph، پردازش گرافی مانند  Map-Reduceنویسی مانند  برنامه   هايمدل،  HBaseهمانند    NoSQLهاي  پایگاه داده 

 Stormجریانی همانند  

  کاري هاي جریانوظایف مستقل و   بنديزمان مختلف  هايروشدر ابر  بنديزمانمدیریت منابع و 

  برقراري آن   هايروشمحاسبات ابري سبز و 

  و آشنایی با مفهوم کارگزاري ابر  هاآن  يهاتفاوت بین ابري همانند ابر متحد شده و چند ابري و   هايمدلمعرفی 

  و ارتباط آن با رایانش ابري، محاسبات ابري متحرك و انواع آن و محاسبات مهی  يالبه مفهوم محاسبات 

 یادگیري-روش یاددهی
 حل مثال و مسائل مربوط به درس ؛ سخنرانی 

 هاي کوتاه توسط استاد درس از طریق حل مسئله و انجام آزمون  مشارکت دانشجویان در مباحث 

 هاي محول شده توسط دانشجو تکلیف  شرکت در کلاس حل تمرین و انجام 

 روش ارزیابی 

 پروژه آزمون نهایی  ترممیان  ارزشیابی مستمر 

 درصد  15حداکثر  ازیدر صورت ن درصد  50حداقل نوشتاري:  درصد  40حداکثر  درصد  20حداکثر 

 منابع 

Adkins, S. Belamaric, J. & Giersch, V. (2015). OpenStack Cloud Application Development. Wrox. 
Antony, B. Boudnik, K. & Adams, C. (2016). Professional Hadoop.1th ed, Wrox. 
Chandrasekaran, K. (2014). Essentials of Cloud Computing. CRC Press. 
Erl, T. Mahmood, Z. & Puttini, R. (2013). Cloud Computing: Concepts, Technology, and Architecture. Prentice Hall. 
Ganelin, I. Orhian, E. Sasaki, K. & York, B. (2016). Spark: Big Data Cluster Computing in Production.1th ed, Wiley. 

 ابري  رایانش مبانی عنوان درس به فارسی 

 Cloud Computing Fundamentals درس به انگلیسیعنوان 
 □ ندارد       ■حل تمرین: دارد اختیاري  تخصصی نوع درس 

 ساعت  48 -واحد 3 تعداد واحد و تعداد ساعت  □ عملی-نظري □عملی ■نظري  نوع واحد 

 - هم نیاز دروس  عامل  هايسیستم  کامپیوتري، هايشبکه  نیازدروس پیش 

 □مرتبط با آمایش/مأموریت مؤسسه است                          ■مرتبط با آمایش/مأموریت مؤسسه نیست 
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Geng, H. (2014). Data Center Handbook, Wiley. 
Ruparelia, N. B. (2016). Cloud Computing. MIT Press. 
White, T. (2015). Hadoop: The Definitive Guide: Storage and Analysis at Internet Scale.4th ed, O'Reilly Media. 
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 اهداف درس

  ساختارهاي جبر کلی و کلاسیک معرفی و مطالعه مقدماتی 

 دهدهایی که درس پرورش میتوانایی و شایستگی

 با مفاهیم آن کار و  مبانی جبر فهم -

 سرفصل درس 

 زیرگروه یختیرهم ، گروه، گروه مین ، 

  دوري و قضیه لاگرانژ يهاگروه ، قضایاي یقسمتخارجگروه 

   جایگشتی و قضیه کیلی يهاگروه 

  نرمال و زیرگروه مشتق يهارگروه یز 

  قضایاي یکریختی 

   هاحلقه و اعمال مقدماتی روي حلقه 

  زیرحلقه و مشخصه حلقه 

 ها حلقه یختیرهم و  هاآل  ده یا 

 اول و ماکسیمال  آل ده یا 

  ها ايحلقه چندجمله 

 یادگیري-روش یاددهی

 حل مثال و مسائل مربوط به درس ؛ سخنرانی 

 هاي کوتاه توسط استاد درس طریق حل مسئله و انجام آزمون از   مشارکت دانشجویان در مباحث 

 هاي محول شده توسط دانشجو تکلیف  شرکت در کلاس حل تمرین و انجام 

 روش ارزیابی 

 پروژه آزمون نهایی  ترممیان  ارزشیابی مستمر 

 درصد  15حداکثر  ازیدر صورت ن درصد  50حداقل نوشتاري:  درصد  40حداکثر  درصد  20حداکثر 

 منابع 

Gallian, J. (2012) . Contemporary abstract algebra, Nelson Education . 

Kleiner, I. (2007). A history of abstract algebra, Springer Science & Business Media. 

 

 

 

 

 

 

 جبر مبانی عنوان درس به فارسی 

 Foundation of Algebra عنوان درس به انگلیسی
 □ندارد     ■حل تمرین: دارد اختیاري  تخصصی نوع درس 

 ساعت  48 -واحد 3 تعداد واحد و تعداد ساعت  □ عملی-نظري □عملی ■نظري  نوع واحد 

 - هم نیاز دروس  ریاضی  علوم مبانی نیازدروس پیش 

 □مرتبط با آمایش/مأموریت مؤسسه است                          ■مرتبط با آمایش/مأموریت مؤسسه نیست 
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 اهداف درس

  آشنایی و کار با مفاهیم مقدماتی و بنیادین نظریه کدگذاري 

 دهدهایی که درس پرورش میتوانایی و شایستگی

 متفاوت کدگذاري هاياز شیوه استفاده  -

 سرفصل درس 

  یادآوري مفاهیم حلقه 

  یقسمتخارجمیدان، حلقه 

 حوزه ایده آل اصلی 

  ها، الگوریتم تقسیمايحلقه چندجمله 

  فضاي برداري روي میدان متناهی، پایه و بعد یک فضاي برداري 

  تعریف مفاهیم ابتدایی کدگذاري شامل مجموعه الفبا، کد و کد کلمه، تعریف فاصله همینگ و خواص آن و … 

   هاي متناهی اي بر میدان مقدمه 

 اي بر کدهاي خطیمقدمه 

 تعریف کد دوري 

 یادگیري-روش یاددهی

  حل مثال و مسائل مربوط به درس 

 هاي کوتاه توسط استاد درس انجام آزمون از طریق حل مسئله و  مشارکت دانشجویان در مباحث 

 روش ارزیابی 

 پروژه آزمون نهایی  ترممیان  ارزشیابی مستمر 

 درصد  15حداکثر  ازیدر صورت ن درصد  50حداقل نوشتاري:  درصد  40حداکثر  درصد  20حداکثر 

 منابع 

Hill, R. (2001). A First Course in Coding Theory, 11th ed, Oxford Applied Mathematics and Computers Science 

Series, Clarendon Press. 

Ling, S. & Xing, C. (2014). Coding Theory: A First Course. Cambridge University Press. 

Roman, S. (1992). Coding and Information. Springer. 

 

 

 

 

 

 

 

 ي کدگذار یمقدمات هی نظر عنوان درس به فارسی 

 Elementary Coding Theory عنوان درس به انگلیسی
 ■ ندارد      □حل تمرین: دارد  اختیاري  تخصصی نوع درس 

 ساعت  48 -واحد 3 تعداد واحد و تعداد ساعت  □ عملی-نظري □عملی ■نظري  نوع واحد 

 - هم نیاز دروس  یمحاسبات علم یجبر، مبان یمبان نیازدروس پیش 

 □مرتبط با آمایش/مأموریت مؤسسه است                          ■مرتبط با آمایش/مأموریت مؤسسه نیست 
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 اهداف درس

 ها آن حمله به  هايروشو   یخصوص د یکل و یعموم دیکل  يهايرمزگذارمربوطه با انواع مهم  هايالگوریتمو  میبا مفاه ییآشنا 

 دهدپرورش میهایی که درس توانایی و شایستگی

 يرمزنگار میبا مفاه ییآشنا -

 يرمزنگار هايالگوریتم با   ییآشنا -

 سرفصل درس 

 اي بر رمزنگاريمقدمه 

  ساختارهاي اساسی رمزنگاري 

 رمزنگاري متقارن 

 رمزنگاري کلید عمومی 

  امضاي دیجیتال 

  ریاضی رمز 

  سازي تعاریف مبتنی بر شبیه 

  مدل پیشگوي تصادفی 

 رمزنگاري  يهاپروتکل 

 رمزنگاري کوانتومی 

 یادگیري-روش یاددهی

  حل مثال و مسائل مربوط به درس 

 هاي کوتاه توسط استاد درس از طریق حل مسئله و انجام آزمون  مشارکت دانشجویان در مباحث 

 روش ارزیابی 

 پروژه آزمون نهایی  ترممیان  ارزشیابی مستمر 

 درصد  15حداکثر  ازیدر صورت ن درصد  50حداقل نوشتاري:  درصد  40حداکثر  درصد  20حداکثر 

 منابع 

Goldreich, O. (2001). Foundations of Cryptograph, Volume 1: Basic Tools. Cambridge University Press. 

Goldreich, O. (2004). Foundations of Cryptograph, Volume 2: Basic Applications. Cambridge University Press. 

Katz, J. & Lindell, Y. (٢٠٢١). Introduction to Modern Cryptography. CRC Press. 

Menezes, A. J. van Oorschot, P. C. & Vanstone, S. A. (1996). Handbook of Applied Cryptography. CRC Press. 
 

 

 

 يرمزنگار عنوان درس به فارسی 

 Cryptography عنوان درس به انگلیسی
 ■ندارد       □حل تمرین: دارد  اختیاري  تخصصی نوع درس 

 ساعت  48 -واحد 3 تعداد واحد و تعداد ساعت  □ عملی-نظري □عملی ■نظري  نوع واحد 

 - هم نیاز دروس  جبر یمبان نیازدروس پیش 

 □مرتبط با آمایش/مأموریت مؤسسه است                          ■مرتبط با آمایش/مأموریت مؤسسه نیست 
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 اهداف درس

  نویسی امنآشنایی با مفاهیم برنامه 

  افزارنرم بر امنیت   يگذارصحه و استانداردهاي    هاروشآشنایی با ابزارها و 

 دهدمیهایی که درس پرورش  توانایی و شایستگی

 نویسی امنمفاهیم برنامه  درك -

 مفاهیم رمزنگاري شناخت -

 آشنایی با مفاهیم تحلیل برنامه  -

 سرفصل درس 

 افزار نرم امنیت   –بر امنیت، تعریف امنیت، مفاهیم رمزنگاري   يامقدمه 

  امن  يهات یقابل امنیتی با  يهات ی قابلتفاوت 

 افزارنرم امنیت در فرایند مهندسی  تأثیر 

 افزارنرم کیفی  يهاي ازمندین 

 مدل متمرکزشده عیتوزمدل مستقل، مدل ، امن افزارنرم تولید  هاي مدل مخاطرات،  ي بنددسته ، 

 ،آنالیز ایستا  يهات یمحدود آنالیزهاي ایستا و پویا 

   ،سازي مدل بازخوانی کد 

  آنالیز پویا(  تمیالگورآنالیز ( 

 مخاطرات مشهور، سرریز بافر، بررسی ورودي، خطاها و استثنائات - ذتست نفو 

   تحت وب، سطح دسترسی، حریم خصوصی  هايبرنامه امنیت 

  ،استانداردهاي موجودASVS\OWASP ،Cert ،SDLC ،Clasp،Criteria Common 

  ابزارهاي آنالیز سورس کد، ابزارهاي ایستا، ابزارهاي پویا 

 یادگیري-یاددهیروش 

  حل مثال و مسائل مربوط به درس 

 هاي کوتاه توسط استاد درس از طریق حل مسئله و انجام آزمون  مشارکت دانشجویان در مباحث 

 روش ارزیابی 

 پروژه آزمون نهایی  ترممیان  ارزشیابی مستمر 

 درصد  15حداکثر  ازیدر صورت ن درصد  50حداقل نوشتاري:  درصد  40حداکثر  درصد  20حداکثر 

 منابع 

Chest, B. & West, J. (2007). Secure Programming with Static Analysis. Addison Wesley. 

McGraw, G. (2006). Software Security. Addison Wesley. 

  

 امن یس ی نوبرنامه  عنوان درس به فارسی 

 Secure Programming عنوان درس به انگلیسی
 ■ندارد     □حل تمرین: دارد اختیاري  تخصصی نوع درس 

 ساعت  48 -واحد 3 تعداد واحد و تعداد ساعت  □ عملی-نظري □عملی ■نظري  نوع واحد 

 - هم نیاز دروس  هاساختمان داده  نیازدروس پیش 

 □مرتبط با آمایش/مأموریت مؤسسه است                          ■مرتبط با آمایش/مأموریت مؤسسه نیست 
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 اهداف درس

 فناوري اطلاعات   يارشته ن یبهاي حوزه  آَشنایی با 

 دهدهایی که درس پرورش میتوانایی و شایستگی

 الکترونیکی  وکارهايکسب سازي براي ورود به آماده  -

 سرفصل درس 

  یکیتجارت الکترون يسازوکارهاشالوده، ابزار و 

  یکیخدمات الکترون  ،یفروشخرده 

 یاجتماع وکارکسب  هوشمند، وکارکسبمتحرك،  وکارکسب 

  یاجتماع يهابنگاه 

 یکیالکترون یابیبازار 

 یکیالکترون   جیو ترو غاتیتبل 

 ی کیتجارت الکترون  تیامن 

 ی کینپرداخت الکترو  يهاسامانه 

 ی کیتحقق سفارش الکترون 

 ی کیتجارت الکترون  يراهبردها 

  یکیالکترون وکارکسبحقوق 

 ی کیاسناد تجارت الکترون 

 در جهان  یکیتجارت الکترون 

 ران یدر ا یکیتجارت الکترون 

 یادگیري-روش یاددهی

  حل مثال و مسائل مربوط به درس  سخنرانی 

 هاي کوتاه توسط استاد درس از طریق حل مسئله و انجام آزمون  مشارکت دانشجویان در مباحث 

 روش ارزیابی 

 پروژه آزمون نهایی  ترممیان  ارزشیابی مستمر 

 درصد  15حداکثر  ازیدر صورت ن درصد  50حداقل نوشتاري:  درصد  40حداکثر  درصد  20حداکثر 

 منابع 

Turban, E. King, D. Lee, J. K. Liang, T.P. & Turban, D. C. (2018). Electronic Commerce: A Managerial and 

Social Networks Perspective, 8th ed, Springer. 
 

 

 

 

 الکترونیک تجارت عنوان درس به فارسی 

 Electronic Commerce عنوان درس به انگلیسی
 ■ندارد          □حل تمرین: دارد اختیاري  تخصصی نوع درس 

 ساعت  32 -واحد 2 تعداد واحد و تعداد ساعت  □ عملی-نظري □عملی ■نظري  نوع واحد 

 - هم نیاز دروس  - نیازدروس پیش 

 □مرتبط با آمایش/مأموریت مؤسسه است                          ■مرتبط با آمایش/مأموریت مؤسسه نیست 



 87کارشناسی علوم کامپیوتر  /  

 

 اهداف درس

 کامپیوتري  هايسیستم  وتحلیلتجزیه   هايروش یی باآشنا 

   هاي کوچکافزارنرم با  هاآن تولید  هايروش هاي بزرگ و تفاوت افزارنرم آشنایی با 

  هاستمیسطراحی و تحلیل    هايروشآشنایی با 

 دهدهایی که درس پرورش میتوانایی و شایستگی

 هاي کوچکافزارنرم با  هاآن تولید  هايروش هاي بزرگ و تفاوت افزارنرم آشنایی با   -

 بزرگ   نسبتاًانجام یک پروژه تیمی، تحلیل و طراحی یک سیستم کامپیوتري  -

 سرفصل درس 

 زمانهممدل تکاملی، مدل   افزار: مدل آبشاري، مدل تدریجی،فرآیند نرم  هايمدل 

  :هاي چابک:  اي بر چارچوب مقدمه  توسعه چابک، اصول چابکScrum،   افزارها و ابزارهاي چابک، مطالعه موردي  اي بر نرممقدمه

 در دنیاي واقعی

  فرآیند یکپارچهRUP : معرفیRUP ، یکپارچه  سازيمدلها، زبان مدیریت نیازمنديUML 

  مدلC4   افزاربراي معماري نرم 

   افزار (: الگوهاي طراحی نرمءگرایشاصول و الگوهاي طراحی، اصول طراحیGoF  استفاده از الگوهاي طراحی در مواجهه با مسائل ،(

 واقعی

 و  ضد الگوهاcode smell تشخصی ضدالگوها و ها :code smell  ها 

  افزار،افزار، ابزارهاي بهسازي نرم بهسازي نرم  هايروشافزار: بهسازي نرم 

  افزار گیري کمیّ کیفیت نرم هاي اندازه افزار، سنجهکیفیت نرم  هايمدل اي بر افزار: مقدمهکیفیت نرم 

 افزار، معماري هاي معماري نرماي بر مدل افزار: مقدمهمعماري نرمClean 

 محور (توسعه آزمون یکپارچگی،  آزمونواحد،   آزمونافزار: نرم  آزمونTDD ( 

 افزار به کمک هوش مصنوعیطراحی نرم 

 .انجام پروژه تیمی 

 یادگیري-روش یاددهی
 حل مثال و مسائل مربوط به درس ؛ سخنرانی 

 هاي کوتاه توسط استاد درس از طریق حل مسئله و انجام آزمون  مشارکت دانشجویان در مباحث 

 روش ارزیابی 

 پروژه آزمون نهایی  ترممیان  ارزشیابی مستمر 

 درصد  15حداکثر  ازیدر صورت ن درصد  50حداقل نوشتاري:  درصد  40حداکثر  درصد  20حداکثر 

 منابع 

 نتشارات علوم رایانه، چاپ اول. ، تهران: اRUP با رویکرد UML فزار به کمکانرم  سازيمدل  .)1391( باسرسول زادگان، ع

 افزارنرم طراحی اصول عنوان درس به فارسی 

 Principles of Software Design عنوان درس به انگلیسی
 ■ندارد        □حل تمرین: دارد  اختیاري  تخصصی نوع درس 

 ساعت  48 -واحد 3 تعداد واحد و تعداد ساعت  □ عملی-نظري □عملی ■نظري  نوع واحد 

 - هم نیاز دروس  سازي برنامه   هايزبان نیازدروس پیش 

 □مرتبط با آمایش/مأموریت مؤسسه است                          ■مرتبط با آمایش/مأموریت مؤسسه نیست 
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 اهداف درس

 ي فناور  ا ی  يورزداده   يهاپروژه   ت یریدر قالب مد  يافزارنرم يهاپروژه   ت یریپروژه و مد  تیریمد افتهینو و ارتقاء   يهابا گونه  ییاآشن  

 ی اطلاعات

 دهدهایی که درس پرورش میتوانایی و شایستگی

 ي تا نگهدار  لیتا اجرا و از تحو  فیاطلاعات از تعر  يفناور  يهاپروژه   تیریمد  مرناظر در ا  ایکارفرما، مشاور    ،يمجرفعالیت در جایگاه   -

 ی کیانفورمات يهاپروژه  تیریمد يها براآن  يهات ی پروژه و کشف قابل تیریمد جیرا يافزارهابا ابزارها و نرم کار  -

 سرفصل درس 

 یتیریمد يادیبن  میمفاه، و چارچوب درس  میتعل ي و توافق بر الگو یدرس ياهداف، برنامه ، مقدمات 

 ي)وکارکسب (  يکار موارد، اطلاعات يفناور  يهاپروژه  تیریبر مد يمرور 

 ها پروژه  يبند و بودجه  بندي زمان، کار ساختار شکست ، دامنه تیریمد طرح، پروژه  گروه ، پروژه  يه ی انیب 

 وبگاه   تیریمد  يافزارهانرم و  داشبوردهاپروژه  و  پروژه   تیریمد  طرح،  پروژه   تیریمد  یدانش  يهابدنه   استاندارد ،  ها   طرح ،  خطر 

 فا يهاپروژه  تی فیک  طرح، ارتباطات پروژه 

 ی دهان یو پا  يسازاده یپ  طرح،  و آداب پروژه   ي رهبر،  هاپروژه   يسپار تدارك و برون   تیریمد،  ها و تعارضاتمقاومت   رات،ییتغ  تیریمد 

 اطلاعات  يفناور ي هاپروژه  تیریچابک مد و روش  یبلوغ و تکامل مدل ، هاو پروژه 

 یادگیري-روش یاددهی
 حل مثال و مسائل مربوط به درس ؛ سخنرانی 

 هاي کوتاه توسط استاد درس از طریق حل مسئله و انجام آزمون  مشارکت دانشجویان در مباحث 

 هاي محول شده توسط دانشجو تکلیف  شرکت در کلاس حل تمرین و انجام 

 روش ارزیابی 

 پروژه نهایی آزمون  ترممیان  ارزشیابی مستمر 

 درصد  15حداکثر  ازیدر صورت ن درصد  50حداقل نوشتاري:  درصد  40حداکثر  درصد  20حداکثر 

 منابع 

Marchewka, J. T. (٢٠١۶). Information Technology Project Management. Wiley . 

 

 

 

 

 

 

 
 

 اطلاعات  فناوري هايپروژه مدیریت عنوان درس به فارسی 

 Information Technology Project Management عنوان درس به انگلیسی
 □ ندارد        ■حل تمرین: دارد اختیاري  تخصصی نوع درس 

 ساعت  48 -واحد 3 تعداد واحد و تعداد ساعت  □ عملی-نظري □عملی ■نظري  نوع واحد 

 - هم نیاز دروس  - نیازدروس پیش 

 □مرتبط با آمایش/مأموریت مؤسسه است                          ■مرتبط با آمایش/مأموریت مؤسسه نیست 
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 اهداف درس

  نویسی موبایلآشنایی با مفاهیم و الگوهاي برنامه 

 دهدهایی که درس پرورش میتوانایی و شایستگی

 iOSعامل اندروید و   هايسیستمنویسی در توانمندي در برنامه  -

 سرفصل درس 

 اندروید توسعه  محیط برپایی و  مقدمه 

  اندروید  برنامه   یک تولید فرایند اندروید،  هايبرنامه  يتوسعه در آزمون  و خطایابی ينحوه   ابزارها، مفاهیم،معرفی 

 آن  الگوهاي  و  کاربري واسط 

 الگوي  با  آشنایی  MVP ،  واسط   مدیریت  سفارشی،  کاربري  واسط  یک  سازيپیاده   و  طراحی  اصول  کاربري،  واسط  يهامؤلفه   معرفی  

 اندروید  در  کاربري واسط طراحی  الگوهاي  بهترین  پویا، صورتبه  کاربري

 در  کاربردي  برنامه   یک  اطلاعات  بازیابی  و  سازي، ذخیره بومی  و  هاداده   مدیریت  Preference  پایگاه   با   ارتباط   اختصاصی،  و  اشتراکی  

 internationalization  و localization از پشتیبانی هايمکانیزم داده،

 الگو  سازيپیاده  اصول با  آشنایی  اندروید، در هاریسمان  مدیریت و  حافظه مدل اندروید،  برنامه حیات يچرخه AsyncTask 

 درون   پرداخت  ،سنسورها  مدیریت  دوربین،  مدیریت  هشدارها،  و  هاسرویس  مدیریت  مکان،  بر  مبتنی  هاي، سرویسهاسرویس  مدیریت  

 اي برنامه

 توسعه  محیط  برپایی  iOSآشنایی   با  آشنایی  و  کاربري  واسط  يهامؤلفه   بر  مروري  نویسی،برنامه  توسعه  ابزارهاي  و  مفاهیم  با  ، 

Storyboards، الگوي  با  آشنایی MVC 

 با  نویسیبرنامه  Swiftمدیریت   ها،پروتکل  عام،  توابع  و  هاداده   ها،اختیاري   قلمروها،  اشیا،  و  هاکلاس  ،داده   انواع  زبان،  ساختار  با  ، آشنایی  

 حافظه  مدیریت بر مروري خطاها،

  هايتکنولوژي  iOS تصویر  و  صدا ها،داده  ، مدیریتسازيبازي  کاربري و  واسط  هاي، تکنولوژي 

  ابزارهاي آن،  تخمین  استانداردهاي و  امنیتی ، مخاطراتامنیت Obfuscation امنیتی مخاطرات تحلیل و 

 یادگیري-روش یاددهی
 حل مثال و مسائل مربوط به درس ؛ سخنرانی 

 هاي کوتاه توسط استاد درس از طریق حل مسئله و انجام آزمون  مشارکت دانشجویان در مباحث 

 هاي محول شده توسط دانشجو تکلیف  شرکت در کلاس حل تمرین و انجام 

 روش ارزیابی 

 پروژه آزمون نهایی  ترممیان  ارزشیابی مستمر 

 درصد  15حداکثر  ازیدر صورت ن درصد  50حداقل نوشتاري:  درصد  40حداکثر  درصد  20حداکثر 

 منابع 

Murphy, M. L. (2011). The busy coder's guide to Android development. CommonsWare. 

Neuburg, M. (2018). iOS 12 Programming Fundamentals with Swift. O'Reilly Media.  

 موبایل نویسیبرنامه  عنوان درس به فارسی 

 Mobile Programming عنوان درس به انگلیسی

 □ندارد     ■حل تمرین: دارد اختیاري  تخصصی نوع درس 

 ساعت  48 -واحد 3 تعداد واحد و تعداد ساعت  □ عملی-نظري □عملی ■نظري  نوع واحد 

 - هم نیاز دروس  پیشرفته  سازيبرنامه نیازدروس پیش 
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 اهداف درس

 افزارهاي تحت وب مفاهیم اولیه و اصول طراحی نرم  معرفی 

 دهدهایی که درس پرورش میتوانایی و شایستگی

 ي تعامل این دو نویسی سمت کاربر و سمت کارگزار و نحوه آشنایی اولیه با برنامه  -

 افزارهاي تحت وب سازي نرمهاي پرکاربرد براي پیاده یکی از چارچوب شناخت -

 سرفصل درس 

  ي وب، پروتکل مقدمه، کلیات درس، تاریخچه HTTP 

  طراحی صفحات، ساختارHTML  و عناصر آن 

 ها، عناصر جدید در ها، فرم ها، تصاویر، جدول ها، لیست بندي، لینک فرمتHTML5 

 بندي، تعریف  سبکCSSاي، نمایش شناور،  صفحه، مدل جعبه  دمانیچ  ها، وراثت و آبشار، اصول طراحی،کننده بندي، انتخاب ، فرمت

 هاشبه کلاس ها، موقعیت

  ها، اشیاء، مدل  اي، ساختارهاي کنترلی، آرایهجاوا اسکریپت، دستورات و توابع، متغیرها و انواع دادهDOMها،  ، ویرایش عناصر و سبک

 ها و پویانماییجلوه ها، رویدادها، کننده ، انتخاب jQueryي خانه رسیدگی به رویدادها، استثناها، کتاب

  با  ي داده ذخیره تبدیل توسط  DTD، کاربردها،  XMLها: آشنایی   ،XSLT  با پایگاه JSON، آشنایی  ایجاد  اي هاي رابطه داده   ،   ،

 SQLوجوي  پایگاه داده، زبان پرس

   تعامل با سرور: رابطCGI  ارسال توسط ،GET    وPOSTها، استفاده از  ها، کوکی، پردازش فرمAJAXسال درخواست، دریافت  ، ار

 ي پاسخ، کاربردها و تجزیه 

  پایتون: خواندن صفحات وب، کارگزار وب پایتون، آشنایی باWSGI 

  لایه، معماري کارگزار، معماري سه-بندي، معماري کاربرمعماري وب: لایهMVC 

  ها، معماري کلی اندازي، مؤلفه چارچوب جنگو: مفاهیم اولیه، نصب و راه 

  ها،  ها، مدیریت کاربرها و گروه سازي، استفاده از کش، احراز هویت، کنترل دسترسیسازي، فشرده افزارها، بهینه مباحث پیشرفته: میان

امنیتی، رمزنگاري، جلسات، ذخیره  مقابل حملات   یمحل،  يساز  یالمللن یبترکیبی،    هايروش ي حالت جلسه،  امنیت، محافظت در 

 ، ابزارهاي ترجمهيساز

 یادگیري-روش یاددهی
 حل مثال و مسائل مربوط به درس ؛ سخنرانی 

 هاي کوتاه توسط استاد درس از طریق حل مسئله و انجام آزمون  مشارکت دانشجویان در مباحث 

 هاي محول شده توسط دانشجو تکلیف  شرکت در کلاس حل تمرین و انجام 

 روش ارزیابی 

 پروژه آزمون نهایی  ترممیان  ارزشیابی مستمر 

 درصد  15حداکثر  ازیدر صورت ن درصد  50حداقل نوشتاري:  درصد  40حداکثر  درصد  20حداکثر 

 وب  نویسیبرنامه  عنوان درس به فارسی 

 Web Programming عنوان درس به انگلیسی
 □ندارد     ■حل تمرین: دارد اختیاري  تخصصی نوع درس 

 ساعت  48 -واحد 3 تعداد واحد و تعداد ساعت  □ عملی-نظري □عملی ■نظري  نوع واحد 

 - هم نیاز دروس  پیشرفته  سازيبرنامه نیازدروس پیش 

 □مرتبط با آمایش/مأموریت مؤسسه است                          ■مرتبط با آمایش/مأموریت مؤسسه نیست 
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 منابع 

Chun, W. J. (2012). Core Python applications programming,3th ed,Pearson Addison-Wesley. 

Flanagan, D. (2020). JavaScript: The Definitive Guide: Master the World's Most-Used Programming 

Language,7th ed,O’Reilly. 
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 اهداف درس

   شهودي  صورتبه استاندارد پارامتري   هايروشفرض و تمرکز بر  يهاآزمون اطمینان و  يهابازه آشنایی با مفاهیم اولیه 

 دهدهایی که درس پرورش میتوانایی و شایستگی
 استاندارد پارامتري هايروش ها بر اساس در تحلیل داده  و مهارتتوانمندي   -

 سرفصل درس 

  يحد مرکزقضیه  ،يانمونه نمونه تصادفی، توزیع میانگین 

  براي پارامترهاي میانگین  ايفاصله آن، برآورد  هايویژگیو  اينقطه برآورد 

 و جامعه  یک  در  نسبت  و  جو  واریانس  نرمال،  جوامع  حالات:  در  جامعه  دو  معلوم،    ي هاانسیوار ،  نرمال  ر یغامع  مقایسه  جامعه  دو 
زیاد، بر اساس دو نمونه مستقل و دو    هانمونه کم و حجم    هانمونه مجهول ولی برابر، حجم    هاانسیواردو جامعه مجهول و    يهاانس یوار

 نمونه وابسته 

 آزمون، اندازه هاآن آماري، انواع خطا و اهمیت  هايآزمون آماري: بیان مفاهیم و اصول  هايفرضیه  آزمون 

 براي میانگین  دوطرفهو  طرفهک یپارامتري  هايآزمون 

 دو جامعه در حالات: واریانس معلوم، واریانس مجهول، میانگین معلوم، میانگین مجهول، حجم   واریانس و نسبت یک جامعه و مقایسه
 زیاد، دو جامعه مستقل و دو جامعه وابسته  هانمونه کم، حجم  هانمونه 

  ،برآورد نمودار پراکنش 

 رگرسیون خطی ساده، آزمون فرض و فاصله اطمینان براي ضریب همبستگی پیرسون 

 خی دو براي نیکوئی برازش آزمون 

  استقلال   آزمونجدول توافقی و 

  هاي آن افزار آماري و تفسیر خروجینرممحاسبات و تحلیل داده با حداقل یک 

 یادگیري-روش یاددهی

  حل مثال و مسائل مربوط به درس 

 هاي کوتاه توسط استاد درس از طریق حل مسئله و انجام آزمون  مشارکت دانشجویان در مباحث 

 هاي محول شده توسط دانشجو تکلیف  شرکت در کلاس حل تمرین و انجام 

 روش ارزیابی 

 پروژه آزمون نهایی  ترممیان  ارزشیابی مستمر 

 درصد  15حداکثر  ازیدر صورت ن درصد  50حداقل نوشتاري:  درصد  40حداکثر  درصد  20حداکثر 

 منابع

 انتشارات آستان قدس رضوي. مشهد:  .)1400( آمار و احتمال مقدماتی  وادبهبودیان، ج

 انتشارات نشر ارکان دانش.اصفهان: میکائیلی، فتاح ، ترجمه 2و  1، جلد هاروش آمار اصول و   ).1388( وريباتاچاریا، گ  و  یچارد آرنولدجانسون، ر

 انتشارات دانشگاه تهران.  تهران: ،احتمال و آمار مهندسی ). 1399( ید محمودطاهري، س

 آماري، انتشارات دانشگاه علامه طباطبایی.  هايروش ). 1397نعمت اللهی، نادر (

 .انتشارات مرکز نشر دانشگاهی تهران:  ، محمدرضاترجمه مشکانی،  ،2و   1آمار مقدماتی، جلد ). 1393( ی جانلد چ. و ووناکت، روماس اووناکت، ت

Agresti, A. Franklin, C. & Klingenberg, B.(2018). The art and science of learning from data. Peatson. 
Wilcox, R. R. (2016). Understanding and applying basic statistical methods using R. John Wiley & Sons. 

 ي آمار هايروش عنوان درس به فارسی 

 Statistical Methods عنوان درس به انگلیسی
 □ندارد              ■حل تمرین: دارد اختیاري  تخصصی نوع درس 

 ساعت  48 -واحد 3 تعداد واحد و تعداد ساعت  □ عملی-نظري □عملی ■نظري  نوع واحد 
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 اهداف درس

  آشنایی عملی با پردازش تصاویر و بینایی ماشین 

 دهدهایی که درس پرورش میتوانایی و شایستگی
 ماشین  بینایی و  تصاویر پردازش چگونگی  شناخت -

 سرفصل درس 

  تصویر دیجیتال مبانی 

   تصویر خاکستري و رنگی شینماخواندن و 

 فضاهاي رنگی و تبدیل فضاي رنگ 

  افزودن نویز به تصویر 

 ي آستانه گذار 

 ،مقیاس و  تغییر تبدیلات هندسی تصویر، تغییر اندازه … 

   تبدیل آفین و پرسپکتیو 

 فیلترینگ در حوزه مکان و فرکانس 

  یشناسختیرعملگرهاي 

 ) یابیلبه آشکارساز لبه ( 

 هیستوگرام تصویر 

  تبدیل هاف 

  ها شناسایی نقاط کلیدي تصویر مانند گوشه 

 بندي تصویرقطعه 

 کاربردي همچون شناسایی اشیاء  هايمثال 

  اي بر بینایی ماشین اشاره 

OpenCV  در پایتون بهره گرفته شود ترجیحاًو . 

 یادگیري-روش یاددهی
 حل مثال و مسائل مربوط به درس ؛ سخنرانی 
 هاي کوتاه توسط استاد درس از طریق حل مسئله و انجام آزمون  مشارکت دانشجویان در مباحث 
 هاي محول شده توسط دانشجو تکلیف  شرکت در کلاس حل تمرین و انجام 

 روش ارزیابی 

 پروژه آزمون نهایی  ترممیان  ارزشیابی مستمر 

 درصد  15حداکثر  ازیصورت ندر  درصد  50حداقل نوشتاري:  درصد  40حداکثر  درصد  20حداکثر 
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 .میعاد اندیشه  تهران: .Python و  OpenCV ). آموزش جامع پردازش تصویر با1400( حمدحسنعلیائی طرقبه، م

 .دانشگاه بجنورد بجنورد: انتشارات .OpenCV پردازش تصاویر در پایتون: راهنماي سریع). 1402و. ( کیانی 

Chityala, R. & Pudipeddi, S. (2021). Image Processing and Acquisition using Python. Chapman & Hall. 
Dey, S. (2018). Hands-On Image Processing with Python: Expert techniques for advanced image analysis and 
effective interpretation of image data. Packt Publishing. 
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 اهداف درس

  (محاسبات نرم) آشنایی با هوش محاسباتی 

 دهدهایی که درس پرورش میتوانایی و شایستگی

 تکاملیو    با استفاده از رویکردهاي فازي  عملیهوشمند حل مسائل    هايروش ها و  تحلیل هوشمند داده   هايروشمفاهیم و اصول    درك -

 سرفصل درس 

 ي فاز هايروش 

o ،يفاز يهامجموعه  ينظر یمبان مقدمه 

o يفاز يگرهالعم 

o روابط فازي و استنتاج در منطق فازي 

o ي و روابط فاز  نیقوان 

 یتکامل هايروش 

 کیژنت  تمیالگور 

o  هاانواع کروموزوم 

o  انتخاب والد  هايروش انواع 

o  هاي جهش انواع روش،  بیهاي ترک انواع روش 

o  انتخاب نسل بعد  هايروش انواع 

 هوش جمعی  هايروش 

o   گروه ذرات سازيبهینه 

o  ،فاخته و ...زنبورعسلکولونی مورچگان ، 

 . نشد، در سرفصل این درس ذکر ارائه شدهاي عصبی شبکه  ، دانشجویان در دروس یادگیري ماشین مقدماتی و آشنایی با یادگیري عمیق چون نکته: 

 یادگیري-روش یاددهی

  حل مثال و مسائل مربوط به درس 

 هاي کوتاه توسط استاد درس از طریق حل مسئله و انجام آزمون  مشارکت دانشجویان در مباحث 

  هاي محول شده توسط دانشجو تکلیف  کلاس حل تمرین و انجامشرکت در 

 روش ارزیابی 

 پروژه آزمون نهایی  ترممیان  ارزشیابی مستمر 

 درصد  15حداکثر  ازیدر صورت ن درصد  50حداقل نوشتاري:  درصد  40حداکثر  درصد  20حداکثر 

 منابع 

Engelbrecht, P. (2007). Computational Intelligence: An Introduction. Wiley . 

Keller, J. M. Liu, D. & Fogel, D. B. (2016). Fundamentals of Computational Intelligence: Neural Networks, Fuzzy 

Systems and Evolutionary Computation. Wiley . 

Konar, A. (2007). Computational Intelligence: Principles, Techniques and Applications. Springer . 
 

 محاسباتی  هوش فارسی عنوان درس به 
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 اهداف درس

  آماري  هايفرض آزمونبرآورد و   هايروشآشنایی با 

 دهدمیهایی که درس پرورش  توانایی و شایستگی

 هاي فرض آماريبرآورد و آزمون  هايروش استفاده از -

 سرفصل درس 

 از    ییهامثال ، ضریب همبستگی،  کوواریانس، متغیرهاي تصادفی مستقل،  توأم: تابع احتمال، تابع چگالی و تابع توزیع  توأم  يهاعیتوز

 خاص  توأم   هايتوزیع

 شرطی، امید ریاضی شرطی و کاربردهاي آن    هاي توزیعشرطی پیوسته، کاربرد    هاي توزیعشرطی گسسته،    هاي توزیعشرطی:    هاي توزیع

 شامل امید کل، واریانس شرطی 

   توزیع توابعی از متغیرهاي تصادفی: روش تابع توزیع، روش تغییر متغیرها (دو یا چند متغیره)، روش تابع مولد گشتاور، توزیع مجموع

ادفی از متغیرهاي تصادفی، امید ریاضی مجموع تعداد تصادفی از متغیرهاي تصادفی. قضیه حد  متغیرهاي تصادفی، مجموع تعداد تص

 توسط نرمال، تقریب پواسن به نرمال ايدوجمله مرکزي و تقریب 

  ،آماري، نمودارهاي آماري  يهاشاخصآمار توصیفی: نمونه، جامعه آماري 

   برآوردیابی پارامترهاي    هايروشدو و توزیع فیشر.  -، تی استودنت، کاييانه نمو  هايتوزیع ،  يانمونهنمونه تصادفی، توزیع میانگین

 هاي بزرگ، فاصله اطمینان با اندازه نمونه ايفاصله ، برآورد اينقطه نامعلوم: برآوردیابی  

   واریانس جمعیت نرمال،    آزموندوطرفه،    هايفرض  آزمون،  طرفهکی  هايفرض  آزمونساده،    هايفرض  آزمون:  هافرض  آزمونمفاهیم

میانگین و    آزمونبزرگ، استنباط در مورد دو میانگین، استنباط در مورد جفت مشاهدات،    يهانمونه میانگین و نسبت با اندازه    آزمون

 بزرگ يهانمونه نسبت دو جمعیت با اندازه 

 یادگیري-روش یاددهی

 هاي کوتاه توسط استاد درس از طریق حل مسئله و انجام آزمون  مباحثمشارکت دانشجویان در ،  حل مثال و مسائل مربوط به درس 

 هاي محول شده توسط دانشجو تکلیف  شرکت در کلاس حل تمرین و انجام 

 روش ارزیابی 

 پروژه نهایی  آزمون ترممیان  ارزشیابی مستمر 
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 منابع 

 .انتشارات دانشگاه امام رضا (ع) ، مشهد:ی آمار و احتمال مقدمات). 1400( وادج ان،یبهبود

انتشارات دانشگاه  ، مشهد:ياسد دیمج   و  ای نبزرگ  سید ابوالقاسم، ترجمه  و علوم) ی مهندس  انیدانشجو يبر آمار و احتمال (برا  يا). مقدمه 1382(  لدونش راس،

 .مشهد ی فردوس

 .مشهد ی انتشارات دانشگاه فردوس، مشهد: اینبزرگ سید ابوالقاسمشاهکار،  نیغلامحس، ترجمه احتمال ی مبان).  1390( عیدس ،ی قهرمان

 .انتشارات دلفک ، تهران:ی آمار و احتمالات مهندس). 1394( ادرن ،ی نعمت اله

Roussas, G. G. (2014). Introduction to probability,2th ed, Academic Press. 

 2آمار و احتمال  عنوان درس به فارسی 
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 اهداف درس

 يافزار متداول آمارآشنایی با نرم 

 دهد هایی که درس پرورش می توانایی و شایستگی 

 ی ده به روش محاسباتیچ یپ ي هال داده یدر تحل و مهارت توانمندي -

 سرفصل درس 

 بر مباحث آمار توصیفی  يمرور 

 اد یابعاد ز  و  ها با اندازهش دادهیپالا 

  و دومتغیره یک ی چگال يهارسم نمودار هسته 

 ره یو چند متغ یکنرمال  يهاآزمون 

 ي کارلو در استنباط آمارمونت  هايروشاربرد ک 

  هاآن ی ژگیو  ی ره و بررسیو چند متغ یکودنت، یاست-ی ، مانند نرمال و تي ع آماریاز چند توز ی تصادف  يهاد دادهیدر تول يسازهیشب وهیبر ش يامقدمه 

 ع غیر نرمالینرمال و چند توز يهاعیمستقل از توز يهاجوامع با نمونه يهاانهیها و مانسیها، وارنیانگیم يبرابر  آزمون يبرا يسازه یمطالعات شب 

 ده و یچ یپ يهاکارلو دریافتن احتمالکاربرد روش مونتp-هاآزمون ی مقدار برخ 

  غیر نرمال و وابسته  يهاو با فرض مانده ی فکیو  ی مک ی ح یتوض يرهایبا انواع متغ ی ون خط یرگرس هايمدل  يسازه یشب 

 به نقض    ياستوار  ی بررس مباحث تکمیل   هايفرضمدل نسبت  اعتبار  معمول،  و  و   هايمدل کننده در صحت  باوجود مشاهدات پرت  برازش شده 

 انس یوار ی ناهمسان

  وتنیمانند ن يعدد يسازنه یبه هايروش توسط  یی مم درستنمایماکس يافتن برآوردهایون استوار ناپارامتري، ی مناسب مانند رگرس يراهبردها ی معرف -

 ي ها در مباحث آمارف و کاربرد آنینااسترپ و جک بوت شر، روشیاز ف یافسون و امتر

 تمیالگورEM ره. یک متغیوسته و گسسته یخته متداول پیآم يهاعی و کاربرد آن در برآورد یابی توز 

 یادگیري -روش یاددهی

  هاي آماري نیز نیاز دارد) افزارنرمو تسلط دانشجویان به  هامطالب درس به مهارت تحلیل داده درس (حل مثال و مسائل مربوط به 

 هاي کوتاه توسط استاد درساز طریق حل مسئله و انجام آزمون مشارکت دانشجویان در مباحث 

  شجوهاي محول شده توسط دانتکلیفشرکت در کلاس حل تمرین و انجام 

 روش ارزیابی 

 پروژه نهایی  آزمون ترممیان  ارزشیابی مستمر 

 درصد  15حداکثر  ازیدر صورت ن درصد  50حداقل نوشتاري:  درصد  40حداکثر  درصد  20حداکثر 

 تجهیزات و امکانات موردنیاز 
 افزار نرم شگاه یآزما  و  پروژکتور دئوی کلاس مجهز به و

 منابع 

 زي عددي)، ترجمه محمدرضا مشکانی، انتشارات پژوهشکده آمار. سا بهینه (روش تی سبار محاآما ). 1393. (اچ گیونز، جف

Givens, G.H. & Hoeting, J.A. (2012). Computational Statistics, 2th ed, Wiely. 

Härdle, W. K. Okhrin, O. & Okhrin, Y. (2017). Basic elements of computational statistics. Springer. 

Rizzo, M.L. (2019). Statistical Computing with R,2th ed, Chapman & Hall. 

  

 یآمار محاسبات عنوان درس به فارسی 
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 اهداف درس
  خطی در قالب مدل رگرسیون خطی ساده و چندگانه  هايمدل  ايپایه آشنایی با مفاهیم اساسی و 

 دهدهایی که درس پرورش میتوانایی و شایستگی
 کاربردي يهاپروژه آن در  کارگیريبه رگرسیون و  سازيمدل در  توانمندي و مهارت -

 سرفصل درس 

 نمودار پراکنش، رگرسیون خطی ساده 

  هاآن برآوردهاي حداقل مربعات، برآورد درست نمایی ماکسیمم و ویژگی 

  زیربنایی مدل در رگرسیون خطی  يهاره یپذمعرفی و بررسی 

 هاآن براي تک مشاهدات و میانگین  نیبش یپفرضیه و بازه اطمینان براي پارامترهاي مدل، بازه  آزمون 

  ضریب تعیین مبدأ رگرسیون ساده بدون عرض از ، 

 و ماکسیمم مربعات  برآوردهاي حداقل  ماتریسی،  نماد  با  بیان مدل رگرسیون خطی چندگانه  درستنمایی   رگرسیون خطی چندگانه، 
دول آنالیز  و تفسیر آن، ج  استانداردشده مدل رگرسیون خطی چندگانه با متغیرهاي    ب یضراپارامترها، ویژگی برآوردگرها، برآورد  

هاي زیربنایی مدل رگرسیون خطی چندگانه، ضریب  ها و بررسی پذیره مدل، تحلیل باقیمانده   بیضرا يداریمعن  هايآزمون واریانس،  
 هاآن تعیین، مشتقات آن و تعبیر  

  جزئی  يهای همبستگ 

 معرفی  قدمبه قدم : هم ورود، پیش رو، پس رو،  هاروش گزینش متغیرهاي توضیحی در مدل رگرسیون خطی چندگانه (انواع    هايروش (
 رویکرد تائیدي 

   معیارهاي مختلف در انتخاب مدلCp  ،مالوس ،PRESS، AIC رگرسیون غیرخطی به مدل خطی  هايمدل برخی از  لیو تبد 

 یادگیري-روش یاددهی
  مسائل مربوط به درس حل مثال و 
 هاي کوتاه توسط استاد درس از طریق حل مسئله و انجام آزمون  مشارکت دانشجویان در مباحث 
 هاي محول شده توسط دانشجو تکلیف  شرکت در کلاس حل تمرین و انجام 

 روش ارزیابی 

 پروژه نهایی  آزمون ترممیان  ارزشیابی مستمر 

 درصد  15حداکثر  ازیدر صورت ن درصد  50حداقل نوشتاري:  درصد  40حداکثر  درصد  20حداکثر 

 موردنیاز تجهیزات و امکانات 

 آزمایشگاه رایانه مجهز

 منابع

 انتشارات پارسیان. تهران: ،Rتحلیل رگرسیون پیشرفته با ). 1398( هديروزبه، م سین و زمانی، حرتضی؛ امینی، م

د خطی،    يامقدمه ).  1395(  يجفرینینگ،  و   و   الیزابتپک،    اگلاس، مونتگمري،  رگرسیون  تحلیل  دانشگاه   سنندج: ،  زادهل یاسماع  نبز   ترجمهبر  انتشارات 
 کردستان. 

Chatterjee, S. & Hadi, A. S. (2013). Regression analysis by example. John Wiley. 
Kutner, M. Nachtsheim, C. Neter J. & Li W. (2012). Applied Linear Statistical Models,5th ed,McGraw- Hill. 
Lilja, D. J. (2016). Linear Regression Using R: An Introduction to Data Modeling. Libraries Publishing. 
Olive, D. (2017). Linear Regression, Springer. 
Weisberg, S. (2013). Applied linear regression. John Wiley.  
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 اهداف درس

  آشنایی با هوش تجاري 

 دهدهایی که درس پرورش میتوانایی و شایستگی
 هاي مربوطه افزارنرم هاي کسب با استفاده از توانمندي و مهارت در تحلیل داده  -

 سرفصل درس 

 مفاهیم مقدماتی و ابزارهاي هوش تجاري 

  و تکنولوژي  هاروش ، مفاهیم، يریگم یتصمپشتیبان  هايسیستم ، يریگمیتصمفرایند 

 در هوش تجاري  کاويداده ، تجاري هايسیستم آماري در   هايمدل  بر اساس گیريتصمیم 

  ها (بارگذاري داده  فرایند استخراج، تبدیل وETL ( 

  ها داده  سازيپاك  ها،وب کاوي، انبار داده 

  تهیه و ساخت جداول، ایجاد ارتباط بین جداول 

 زمان محور و مکان محور روي نقشه  يهاگزارش،  هاگزارشانواع  طراحی و ساخت 

  ساخت انواع نمودارها 

   و از    يسازیسفارشساخت  استفاده  با  ،  Tableau  ،Power BI  ،Self-Service BIهایی مانند  افزارنرمداشبوردهاي مدیریتی 

Tableau Prep، QlikSense 

  دانشجویان يهاپروژه ارائه 

 یادگیري-روش یاددهی

  حل مثال و مسائل مربوط به درس 

 هاي کوتاه توسط استاد درس انجام آزمون از طریق حل مسئله و  مشارکت دانشجویان در مباحث 

 هاي محول شده توسط دانشجو تکلیف  شرکت در کلاس حل تمرین و انجام 

 روش ارزیابی 

 پروژه نهایی  آزمون ترممیان  ارزشیابی مستمر 

 درصد  15حداکثر  ازیدر صورت ن درصد  50حداقل نوشتاري:  درصد  40حداکثر  درصد  20حداکثر 

 منابع 

 .انتشارات دانشگاه خواجه نصیر تهران: ،وکارکسب هوش تجاري نگرشی پویا در عرصه  ). 1392و مهاجري، حسین (  محمدجعفرتارخ، 

Azevedo, A. & Santos, M. F. (Eds.). (2020). Integration Challenges for Analytics, Business Intelligence, and Data 

Mining. IGI Global. 

Clark, D. (2019). Beginning Power BI: A Practical Guide to Self-Service Data Analytics with Excel 2016 and 

Power BI Desktop. Apress. 

Grossmann, W. & Rinderle-Ma, S. (2015). Fundamentals of business intelligence, Springer 

Sauter, V. L. (2014). Decision support systems for business intelligence. John Wiley & Sons. 

Seamark, P. (2018). Beginning DAX with Power BI: The SQL Pro’s Guide to Better Business Intelligence. 

Apress. 

Vercellis, C. (2011). Business intelligence: data mining and optimization for decision making. John Wiley. 

 مقدماتی  تجاري هوش عنوان درس به فارسی 

 Elementary Business intelligence عنوان درس به انگلیسی
 □ندارد          ■حل تمرین: دارد اختیاري  تخصصی نوع درس 

 ساعت  48 -واحد 3 تعداد واحد و تعداد ساعت  □ عملی-نظري □عملی ■نظري  نوع واحد 

 - هم نیاز دروس  مقدماتی کاويداده  نیازدروس پیش 

 □مرتبط با آمایش/مأموریت مؤسسه است                          ■مرتبط با آمایش/مأموریت مؤسسه نیست 
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 اهداف درس

  آشنایی با منطق فازي 

 دهدهایی که درس پرورش میتوانایی و شایستگی

مصنوعی و    براي توصیف بخشی از مبحث هوش  هاآنهاي فازي و کاربرد  آشنایی با مفاهیم دو مبحث منطق فازي و نظریه مجموعه  -

 محاسبات نرم یعنی کنترل و استنتاج فازي

 سرفصل درس 

 هاي کالسیکسیک (ارسطویی) و نظریه مجموعه مروري گذرا بر منطق کلا 

 زبانی، تابع عضویت و انواع متداول آن (تابع عضویت منفرد، مثلثی، ذوزنقه و گوسی) هاي فازي و متغیر تعریف مجموعه 

  برش -، ارتفاع، مرکز، هسته، نرمال بودن، آلفاگاه ه یتکمفاهیم 

 معرفی مفاهیم زیرمجموعه بودن فازي، مکمل فازي، اجتماع فازي، اشتراك فازي، قانون دمورگان 

   تفاوت آن با نظریه احتمال. تعریف عملگرهاي مکمل فازي،  مروري کوتاه بر نظریه امکان و-t   فازي و   نرم-s   نرم فازي و میانگین فازي 

  ،معرفی شرایط برقراري مجموعه انجمنی براي عملگرهاي مکمل فازي-t  فازي و نرم-s  نرم فازي 

   هاي فازي، تعریف رابطه فازي و ترکیب روابط فازي، تعریف تابع فازي، معرفی مفاهیم تصویر  دکارتی مجموعه   ضربحاصلتعریف

 فازي، اصل تجزیه فازي و اصل توسیع زاده  يااستوانه فازي، توسعه 

  ب اعداد فازي بر اساس دو  اي و نمایی یا گوسی)، حسامعرفی اعداد فازي، انواع اعداد فازي متداول (عدد فازي منفرد، مثلثی، ذوزنقه

 اعداد فازي   يبندرتبه خطی فازي،  معادلاتبرشها، بررسی وجود جواب -روش اصل توسیع فازي و استفاده از آلفا

  سیستم  (  يفازآنگاه فازي، تعریف استلزام فازي و کاربرد آن در ساختن یک سیستم استنتاج    -هاي فازي، قواعد اگرتعریف گزاره

 کنترل فازي)

   موتور استنتاج فازي، فازي ساز و انواع آن، پایگاه قواعد فازي، غیر فازي ساز و انواع آن تعریف 

 آشنایی با ساختن یک سیستم فازي ممدانی 

 یادگیري-روش یاددهی
 حل مثال و مسائل مربوط به درس  ،سخنرانی 

 استاد درس هاي کوتاه توسط از طریق حل مسئله و انجام آزمون  مشارکت دانشجویان در مباحث 

 هاي محول شده توسط دانشجو تکلیف  شرکت در کلاس حل تمرین و انجام 

 روش ارزیابی 

 پروژه نهایی  آزمون ترممیان  ارزشیابی مستمر 

 درصد  15حداکثر  ازیدر صورت ن درصد  50حداقل نوشتاري:  درصد  40حداکثر  درصد  20حداکثر 

 منابع 

Bede, B. (2013). Mathematics of fuzzy sets and fuzzy logic, Springer Berlin Heidelberg. 

Klir, G. J. & Youn, B. (2015). Fuzzy set and fuzzy logic: Theory and applications, Pearson. 

Wang, L. X. (1996). A course in fuzzy systems and control, Prentice Hall PTR. 

Yager, R. R. & Negoyen, H. T. (1987). Fuzzy set and applications. 

 فازي  ریاضیات عنوان درس به فارسی 

 Fuzzy Mathematics عنوان درس به انگلیسی
 □ندارد               ■حل تمرین: دارد اختیاري  تخصصی نوع درس 

 ساعت  48 -واحد 3 تعداد واحد و تعداد ساعت  □ عملی-نظري □عملی ■نظري  نوع واحد 

 - نیاز هم  دروس  ریاضی  علوم مبانی نیازدروس پیش 

 □مرتبط با آمایش/مأموریت مؤسسه است                          ■مرتبط با آمایش/مأموریت مؤسسه نیست 
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 اهداف درس

  يسازه یشبهاي  افزارنرمصف و کارایی سنجی به کمک  مسائلگسسته پیشامد و حل  سازي شبیه آشنایی با اصول آماري و احتمالاتی 

 دهدهایی که درس پرورش میتوانایی و شایستگی

 با مفاهیم آن کار و سازي شبیه  هايروش  شناخت -

 سرفصل درس 

 ي سازه ی شببر   يامقدمه 

  ي سازه ی شب  هايزبان اصول کلی و 

 يسازه یشب ریاضی و آماري در  هايمدل 

 صف  هايمدل 

 موجودي  هايسیستم 

 تولید اعداد تصادفی 

 هاي ورودي به مدل داده  وتحلیل تجزیه 

  هاآن و تعیین اعتبار  سازي شبیه   هايمدلآزمایش 

 يسازه یشب از یک مدل  آمده دستبه نتایج   وتحلیل تجزیه 

 اجراي یک پروژه عملی 

 یادگیري-روش یاددهی
 حل مثال و مسائل مربوط به درس ؛ سخنرانی 

 هاي کوتاه توسط استاد درس از طریق حل مسئله و انجام آزمون  مشارکت دانشجویان در مباحث 

 هاي محول شده توسط دانشجو تکلیف  شرکت در کلاس حل تمرین و انجام 

 روش ارزیابی 

 پروژه نهایی  آزمون ترممیان  ارزشیابی مستمر 

 درصد  15حداکثر  ازیصورت ندر  درصد  50حداقل نوشتاري:  درصد  40حداکثر  درصد  20حداکثر 

 منابع 

Banks, J. (2005). Discrete Event System Simulation. Pearson Education India. 

Banks, J. (Ed.). (1998). Handbook of Simulation: Principles, Methodology, Advances, Applications, and Practice. 

John Wiley & Sons . 
Wainer, G. A. (2017). Discrete-Event Modeling and Simulation: A Practitioner's Approach. CRC Press. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 کامپیوتري  سازيشبیه عنوان درس به فارسی 

 Computerized Simulation عنوان درس به انگلیسی
 ■ندارد          □حل تمرین: دارد اختیاري  تخصصی نوع درس 

 ساعت  48 -واحد 3 تعداد واحد و تعداد ساعت  □ عملی-نظري □عملی ■نظري  نوع واحد 

 - هم نیاز دروس  1 احتمال و آمار نیازپیش دروس 

   ■مرتبط با آمایش/مأموریت مؤسسه است                        □ مرتبط با آمایش/مأموریت مؤسسه نیست
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 اهداف درس

  کامپیوترياي گرافیک با مفاهیم پایه آشنایی 

 دهدهایی که درس پرورش میتوانایی و شایستگی

 مفاهیم گرافیک کامپیوتري شناخت -

 سرفصل درس 

 هاي گرافیکیافزارمفاهیم کلی و سخت  معرفی 

  اشیا  ي بعدسهنمایش 

  هاآن  کاربردمعرفی توابع و سطوح اسپلاین و 

  ،تعریف هندسیمبتنی بر اشکال خوش  هايروشاشیاء حبابی شکل، نمایش محوري 

 تیرؤقابل تشخیص سطوح  هايروش 

  آمیزيرنگنورپردازي و  هايروشي روشنایی فونگ، مدل محاسبه  )Renderingسطوح ( 

 هاآن رنگ و کاربرد  هايمدل 

 ) نورپردازي کلیGlobal illumination ( 

 ها (سایه زنShaders( 

  هایی که با هندسه اقلیدسی قابل توصیف نیستند اشیا و صحنه معرفی هندسه فراکتالی براي ساخت 

 ها ي داده مصورسازي مجموعه 

 کامپیوتري ییانمایپو 

 ضبط حرکت کل بدن و چهره ( هايروشMotion Captureها در ساخت پویانمایی، فیلم و بازي ) و کاربرد آن 

 .آشنایی با ساخت یک بازي کامپیوتري 

 یادگیري-یاددهیروش 
 حل مثال و مسائل مربوط به درس ؛ سخنرانی 

 هاي کوتاه توسط استاد درس از طریق حل مسئله و انجام آزمون  مشارکت دانشجویان در مباحث 

 هاي محول شده توسط دانشجو تکلیف  شرکت در کلاس حل تمرین و انجام 

 روش ارزیابی 

 پروژه نهایی  آزمون ترممیان  ارزشیابی مستمر 

 درصد  15حداکثر  ازیدر صورت ن درصد  50حداقل نوشتاري:  درصد  40حداکثر  درصد  20حداکثر 

 منابع 

Angel, E. (2002). OpenGL: A Primer. Addison Wesley. 

Hearn, D. & Baker, M. P. (2011). Computer Graphics with OpenGL,4th ed,Prentice Hull. 

Marschner, S. & Shirley, P. (2016). Fundamentals of Computer Graphics,4th ed,CRC Press. 

 
 

 کامپیوتري  گرافیک عنوان درس به فارسی 

 Computer Graphics عنوان درس به انگلیسی
 □ندارد          ■حل تمرین: دارد اختیاري  تخصصی نوع درس 

 ساعت  48 -واحد 3 تعداد واحد و تعداد ساعت  □ عملی-نظري □عملی ■نظري  نوع واحد 

 - هم نیاز دروس  هاداده  ساختمان نیازدروس پیش 

 □مرتبط با آمایش/مأموریت مؤسسه است                          ■مرتبط با آمایش/مأموریت مؤسسه نیست 
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 اهداف درس

  عملی ترجمه یک زبان سطح بالا به زبان ماشین و طراحی یک کامپایلر هايروشآشنایی با مفاهیم نظري و 

 دهدهایی که درس پرورش میتوانایی و شایستگی

 با مفاهیم آن  کار با اصول ایجاد کامپایلر و آشنایی  -

 سرفصل درس 

  معرفی کلی کامپایلر 

  فاز تحلیل لغوي ،ها و گرامرهاانواع زبان 

 آتوماتاي متناهی 

  پایین  بهتجزیه بالا 

  تجزیه پایین به بالا 

 تحلیل معنایی ي، تقدم عملگر، نحو  ي با خطاها برخورد 

 ید خودکار کامپایلرهاسازي کد، تولپرداخت و بهینه ، تولید کد 

 یادگیري-روش یاددهی
 حل مثال و مسائل مربوط به درس ؛ سخنرانی 

 هاي کوتاه توسط استاد درس انجام آزمون از طریق حل مسئله و  مشارکت دانشجویان در مباحث 

 روش ارزیابی 

 پروژه نهایی  آزمون ترممیان  ارزشیابی مستمر 

 درصد  15حداکثر  ازیدر صورت ن درصد  50حداقل نوشتاري:  درصد  40حداکثر  درصد  20حداکثر 

 منابع 

Aho, A. V. Lam, M. S. Sethi, R. & Ullman, J. D. (2007). Compilers: Principles, Techniques, and Tools.9th ed, 

Pearson. 

Cooper, K. D. & Torczon, L. (2012). Engineering a Compiler,2th ed, Elsevier. 
Thain, D. (2020). Introduction to Compilers and Language Design.2th ed, Retrieved from http://compilerbook.org 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 کامپایلر  عنوان درس به فارسی 

 Compiler عنوان درس به انگلیسی
 ■ندارد        □حل تمرین: دارد  اختیاري  تخصصی نوع درس 

 ساعت  48 -واحد 3 تعداد واحد و تعداد ساعت  □ عملی-نظري □عملی ■نظري  نوع واحد 

 - هم نیاز دروس  محاسبه  نظریه مبانی نیازدروس پیش 

 □مرتبط با آمایش/مأموریت مؤسسه است                          ■مرتبط با آمایش/مأموریت مؤسسه نیست 
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 اهداف درس

 . شودمیتخصصی ارائه  يهاگروه مباحث نوین در علوم کامپیوتر است که با تصویب 

 دهدپرورش میهایی که درس توانایی و شایستگی

 آزاد بودن گروه در ارائه موضوعات جدید و بروز علوم کامپیوتر  

 سرفصل درس 

ارائه    ان یگروه به دانشجو  یآموزش  يشورا  د یو بعد از  تائ  ه یسرفصل درس را ته   ، یلیتحص  مسال یاستاد مربوطه موظف است دو ماه قبل از شروع ن

 قرار خواهد گرفت.  ياریجدول دروس اخت ستیبا نام خاص خود ارائه و در ل یآت يهادرس در سال  ن ی. طبعاً ادینما

 یادگیري-روش یاددهی
 حل مثال و مسائل مربوط به درس ؛ سخنرانی 

 هاي کوتاه توسط استاد درس از طریق حل مسئله و انجام آزمون  مشارکت دانشجویان در مباحث 

 روش ارزیابی 

 پروژه نهایی  آزمون ترممیان  ارزشیابی مستمر 

 درصد  15حداکثر  ازیدر صورت ن درصد  50حداقل نوشتاري:  درصد  40حداکثر  درصد  20حداکثر 

 منابع 

 در اختیار مدرس 

 

  

 1 کامپیوتر علوم در مباحثی عنوان درس به فارسی 

 Topics in Computer Science-I عنوان درس به انگلیسی
 ■ندارد      □حل تمرین: دارد  اختیاري  تخصصی نوع درس 

 ساعت  48 -واحد 3 تعداد واحد و تعداد ساعت  □ عملی-نظري □عملی ■نظري  نوع واحد 

 - هم نیاز دروس  - نیازدروس پیش 

 □مرتبط با آمایش/مأموریت مؤسسه است                          ■مرتبط با آمایش/مأموریت مؤسسه نیست 
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 اهداف درس

 . شودمیتخصصی ارائه  يهاگروه این درس شامل مباحث نوین در علوم کامپیوتر است که با تصویب  

 دهدهایی که درس پرورش میتوانایی و شایستگی

 آزاد بودن گروه در ارائه موضوعات جدید و بروز علوم کامپیوتر  

 سرفصل درس 

ارائه   ان یدانشجو گروه به  یآموزش يشورا  دیتائ از   و بعد تهیه  سرفصل درس را ، تحصیلی مسال یاستاد مربوطه موظف است دو ماه قبل از شروع ن

 . قرار خواهد گرفت ياریجدول دروس اخت ستیبا نام خاص خود ارائه و در ل یآت يهادرس در سال  ن یطبعاً ا نماید.

 یادگیري-روش یاددهی

در کنار کوتاه توسط مدرس،    ياآزمونه از طریق حل مسئله و انجام    مشارکت دانشجویان در مباحث؛ حل مثال و مسائل مربوط به درس؛  سخنرانی 

 به تمرین بیشتر و مهارت و کار عملی دارد.   هاي کلاس درس، دانشجویان نیازآموزش

 روش ارزیابی 

 پروژه آزمون نهایی  ترممیان  ارزشیابی مستمر 

 درصد  15حداکثر  ازیدر صورت ن درصد  50حداقل نوشتاري:  درصد  40حداکثر  درصد  20حداکثر 

 منابع 

 در اختیار مدرس 

 

  

 2 کامپیوتر علوم در مباحثی عنوان درس به فارسی 

 Topics in Computer Science-II عنوان درس به انگلیسی
 ■ندارد         □داردحل تمرین:  اختیاري  تخصصی نوع درس 

 ساعت  48 -واحد 3 تعداد واحد و تعداد ساعت  □ عملی-نظري □عملی ■نظري  نوع واحد 

 - هم نیاز دروس  - نیازدروس پیش 

 □مرتبط با آمایش/مأموریت مؤسسه است                          ■مرتبط با آمایش/مأموریت مؤسسه نیست 
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 اهداف درس

عملی روي یک موضوع خاص مرتبط با تحصیلات کارشناسی خود کار کند و نتایج حاصل را در   صورتبه  ردیگیمدر این درس دانشجو یاد   

 قالب یک مستند ارائه کند. کار روي موضوعات تحقیقاتی و تدوین مستند بر اساس آن نیز با نظر استاد راهنما بلامانع است. 

 دهدهایی که درس پرورش میتوانایی و شایستگی

کارشناسی   دوره   ي هادرسکه در    مطالبینگارشی و کاربرد    يهاي توانمندافزایش    منظوربه این درس را    تواند یمدر پایان دوره کارشناسی دانشجو   

 مورد خاص تحقیقاتی اخذ نماید  کخود گذرانده است براي ی

 سرفصل درس 

 شود میتوسط استاد پروژه تعیین  ودانشج محتواي پروژه براي هر 

 یادگیري-روش یاددهی

 هاي مشاوره در طول نیمسال تدریس مفاهیم در جلسات اصلی درس و برگزاري کلاس  

 

  

 پروژه عنوان درس به فارسی 

 Project عنوان درس به انگلیسی
 ■ندارد         □حل تمرین: دارد اختیاري  تخصصی نوع درس 

 ساعت  96 -واحد 3 تعداد واحد و تعداد ساعت  □ عملی -نظري ■عملی  □نظري نوع واحد 

 - هم نیاز دروس  واحد  75 گذراندن  نیازدروس پیش 

 ■مرتبط با آمایش/مأموریت مؤسسه است                            □مرتبط با آمایش/مأموریت مؤسسه نیست 
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 اهداف درس

   پایداري، همگرایی و  مسألهشناسایی خصوصیاتی از قبیل حالت    بر  تأکیدبراي حل مسائل علمی با    مؤثر  هايالگوریتم طرح و تحلیل ،

 هاکارایی الگوریتم

 دهدهایی که درس پرورش میتوانایی و شایستگی

 با مفاهیم آن  کار آنالیز عددي آشنا و   هايروشبا  ییآشنا -

 سرفصل درس 

  حل عددي معادلات دیفرانسیل عادي با شرایط اولیه 

 حل عددي معادلات دیفرانسیل مرزي 

  حل عددي معادلات دیفرانسیل با مشتقات جزئی به کمک روش تفاضلات متناهی و … 

  خطی يهادستگاه تکراري براي حل   هايروش 

  ها ماتریستجزیه 

  کمترین مربعات خطی  مسألهحل 

 هاماتریسقائم  يهیتجز 

 حل آن  هايروش ي مقدار ویژه و  مسأله 

 یادگیري-روش یاددهی
 حل مثال و مسائل مربوط به درس ؛ سخنرانی 

 هاي کوتاه توسط استاد درس از طریق حل مسئله و انجام آزمون  مشارکت دانشجویان در مباحث 

  هاي محول شده توسط دانشجو تکلیف  تمرین و انجامشرکت در کلاس حل 

 روش ارزیابی 

 پروژه نهایی  آزمون ترممیان  ارزشیابی مستمر 

 درصد  15حداکثر  ازیدر صورت ن درصد  50حداقل نوشتاري:  درصد  40حداکثر  درصد  20حداکثر 

 منابع 

Burden, R. L. & Faires, J. D. (2011). Numerical Analysis. Cengage Learning. 

  

 عددي آنالیز عنوان درس به فارسی 

 Numerical Analysis عنوان درس به انگلیسی
 □ندارد             ■حل تمرین: دارد اختیاري  تخصصی نوع درس 

 ساعت  48 -واحد 3 تعداد واحد و تعداد ساعت  □ عملی-نظري □عملی ■نظري  نوع واحد 

 - هم نیاز دروس  عددي  آنالیز مبانی نیازدروس پیش 

 □مرتبط با آمایش/مأموریت مؤسسه است                          ■مرتبط با آمایش/مأموریت مؤسسه نیست 
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 اهداف درس

 ها آن  کاربرد ونظري   دگاه ید از فرآیندهاي تصادفییی با مفهوم آشنا 

 دهدهایی که درس پرورش میتوانایی و شایستگی

 هاآن  و محاسباتی يسازه یشب  هايروش و   فرآیندهاي تصادفیانواع  صیو تشخ ییشناسا مهارت در توانمندي و  -

 سرفصل درس 

   یمتناه بعد با يهاعیتوز،  یتصادف فرایند ياه ی پا میمفاه تصادفی، تعاریف و  يرهایمتغمروري بر توابع مولد و مجموع تعداد تصادفی از، 

 ی شمارش ، فرایند هاآن  يهایژگیو و يادوجمله  و  ی وفی، فرآیندهاي برنولک مار یویژگ مستقل، نموهاي با  ي همگن، نموها با  ،یایستای

 یتصادف برداري فرآیند گام: 

o بازیکن یورشکستگ مسئله و يهایژگیو 

o دوباره  پواسون فرآیند ي رخداد،هازمان توزیع پواسون، فرآیند  تجزیه آن، يهایژگیو فرآیند پواسون، یمعرف پواسن، فرآیند 

 یکنواخت و بتا ،یهندس ي،ادوجمله ،یتوزیع نمائ با ارتباط ،شده شروع 

o یکنواخت  توزیع یبیترت يهاآماره  با و ارتباط  ورود  ن یب يهازمان یشرط توزیع 

o ریسک نظریه  و تجدید نظریه در اربرديک  و  بک پواسون مر فرآیند 

o مرگ و زاد فرآیندهاي  بر آن، مروري يهایژگیو و ناهمگن پواسون فرآیند 

 ف ک مار رهايیزنج 

o ولموگرو ک  -چپمن معادله ي،اچندمرحله  و يامرحله یک انتقال  ماتریس انتقال،  تابع 

o توأم توزیع  مطلق، احتمالات ه، یاول توزیع 

o مکان  فضاي تجزیه 

o آرگودیک و  ریناپذلیتحو رهايیزنج 

o تعداد پوچ، یبازگشت و مثبت یبازگشت يهات یوضع ،یبازگشت و گذرا يهات یوضع  ت یوضع یک از ملاقات دفعات متوسط 

 یبازگشت

o گذر  يهازمان  نیاول متوسط 

o جذب  يهااحتمال 

o محاسبه  هايروش  و ایستا ي هاعیتوز خواص ایستا، يهاعیتوز 

o انتقال  ماتریس برآورد 

 یادگیري-روش یاددهی
 حل مثال و مسائل مربوط به درس ؛ سخنرانی 

  هاي کوتاه توسط استاد درس از طریق حل مسئله و انجام آزمون  مباحثمشارکت دانشجویان در 

 هاي محول شده توسط دانشجو تکلیف  شرکت در کلاس حل تمرین و انجام 

 

 

 تصادفی  فرآیندهاي عنوان درس به فارسی 

 Stochastic Processes عنوان درس به انگلیسی
 □ ندارد      ■حل تمرین: دارد اختیاري  تخصصی نوع درس 

 ساعت  48 -واحد 3 تعداد واحد و تعداد ساعت  □ عملی-نظري □عملی ■نظري  نوع واحد 

 - هم نیاز دروس  2 احتمال و آمار نیازدروس پیش 

 □مرتبط با آمایش/مأموریت مؤسسه است                          ■مرتبط با آمایش/مأموریت مؤسسه نیست 
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 روش ارزیابی 

 پروژه نهایی  آزمون ترممیان  ارزشیابی مستمر 

 درصد  15حداکثر  ازیدر صورت ن درصد  50حداقل نوشتاري:  درصد  40حداکثر  درصد  20حداکثر 

 منابع 

 .انتشارات دانشگاه فردوسی مشهد مشهد  ،و ابوالقاسم بزرگ نیا ی نیمحمدامترجمه ، بر فرآیندهاي تصادفی  يامقدمه ). 2010( پیتر ،اسمیتو  پیتروات جونز،

 انتشارات دانشگاه اراك.  اراك:موسوي، ، ترجمه سید نورالدین R بر فرآیندهاي تصادفی با يامقدمه ). 1398( رابرت پی دوبرو، 

Bhat, N. & Miller, K. (2002). Elements of Applied Stochastic Processes,3th ed, John Wiley. 

Bremaud, P. M, (1999). Markov Chains, Gibbs fields, Monte Carlo Simulation and Queues, Springer. 

Durrett. R. (2016). Essentials of Stochastic Processes.3th ed, Springer. 

Jones, P.W. & Smith, P. (2018). Stochastic Processes: An Introduction,2th ed, CRC Press. 
Korosteleva, O. (2022). Stochastic Processes with R: An Introduction. CRC Press. 

Robert P. Dobrow. (2016). Introduction to Stochastic Processes with R. John Wiley. 
  



 110کارشناسی علوم کامپیوتر  /  

 

 اهداف درس

 یاضیهاي رافزارنرم از   یکیبا  ییآشنا 

 دهدپرورش میهایی که درس توانایی و شایستگی

 وتریبا کامپ یعموم یاضیو حل مسائل ر یاضیشهود دانشجو در درك مسائل ر تیها و تقوافزارنرم يریکارگبه مهارت  -

 سرفصل درس 

  ی (در پایتون یا متمتیکا)عموم اتیاضی ر میمفاه یتجربه عمل و سازيپیاده 

 افزارنرم در  سیو ماتر رهایمتغ فیتعر 

 هايشه یر کردن دای اعداد مختلط و پ n ،(حد، مشتق، انتگرال)   کیسمبول اتیاضیقانون دموآر، ر ام 

   ي دوبعد، رسم نمودارهاي هاتابع 

 افزاردر نرم  یسینوبرنامه 

 انتگرال    کاربرد  لور، یت ه ی، قضهاي سرها و  برآورد انتگرال، دنباله   ی بیتقر  هاي روشانتگرال و  - حد، مشتق و کاربرد مشتق  میمفاه  یبررس

 گشتاور ،یحجم، طول منحن محاسبه در

  هاماتریسکار با 

  مختصات  لیو تبد ي و کرو يااستوانه مختصات  ،یمعادلات خط و صفحه و مقاطع مخروط ،یو مختصات قطب  يپارامتر توابع 

 یادگیري-روش یاددهی
 حل مثال و مسائل مربوط به درس ؛ سخنرانی 

 هاي کوتاه توسط استاد درس طریق حل مسئله و انجام آزمون از   مشارکت دانشجویان در مباحث 

 هاي محول شده توسط دانشجو تکلیف  شرکت در کلاس حل تمرین و انجام 

 روش ارزیابی 

 پروژه نهایی  آزمون ترممیان  ارزشیابی مستمر 

 درصد  15حداکثر  ازیدر صورت ن درصد  50حداقل نوشتاري:  درصد  40حداکثر  درصد  20حداکثر 

 منابع 

Farrell, P. (2019). Math adventures with Python: An illustrated guide to exploring math with code. No Starch 

Press. 

Mathematica, Version 14.0 (2024). Wolfram Research, Inc. https://www.wolfram.com/mathematica 

Orland, P. (2020). Math for programmers: 3D graphics, machine learning, and simulations with Python. Manning 

Publications. 

Sandonà, D. (2021). Symbolic computation with Python and SymPy. Independently published. 

Stewart, J. M. & Mommert, M. (2023). Python for scientists,3th ed, Cambridge University Press. 

Tsukada, M. Kobayashi, Y. Kaneko, H. Takahasi, S. Shirayanagi, K. & Noguchi, M. (2023). Linear algebra with 

Python: Theory and applications. Springer. 

 

 

 

 ریاضی  آزمایشگاه عنوان درس به فارسی 

 Mathematics Lab عنوان درس به انگلیسی
 □ندارد          ■حل تمرین: دارد اختیاري  تخصصی نوع درس 

 ساعت  32 -واحد 1 واحد و تعداد ساعت تعداد  □ عملی -نظري ■عملی □نظري نوع واحد 

 2 عمومی  ریاضی  هم نیاز دروس  - نیازدروس پیش 

 □مرتبط با آمایش/مأموریت مؤسسه است                          ■مرتبط با آمایش/مأموریت مؤسسه نیست 

https://www.wolfram.com/mathematica
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 اهداف درس
 تجاري-اجتماعی مسائل انگاريبازي   و 1بازي  طراحی علم  با آشنایی 

 دهدهایی که درس پرورش میتوانایی و شایستگی

 محور-پروژه  صورتبه  ايرایانه  بازي  تولید  و يسازاده یپ براي یونیتی سازيبازي   موتور با کار -

 سرفصل درس 

 بازیکنان  ارتقا  سیستم، پازل و  چالش ، هابازي بنديدسته  و  انواع  ؟چیست  بازي 

 و بازیکن هايمهارت  بازیکن، هايعمل بازي، قوانین ( بازي  يهاکیمکان  (... 

   بازي  داستان يهاخط 

 کندیم گذاريسرمایه ،یچه کارهای در را  آن  و آوردیم  دست  به توان و  انرژي بازیکن چگونه (  بازي اقتصادي گردش ساختار ( 

 بازي دینامیک سازيمتعادل  بازي، سختی سازيمتعادل ( بازي سازيمتعادل( 

 دسترسی   نحوه   چرخه،  هر  دستاوردهاي   و  اهداف  ،هات یمحدود  کردن  مشخص  بازي،  با  بازیکن  تعاملی  هايچرخه،  بازي  مراحل 

 بازي  کاربري واسط و  جذاب محیط ، بازي به بازیکن  اطلاعات

   چندنفره   هاي بازي  در رقابت  امکانات بازیکنان، بندي رده  جداول  بازي، در افراد تعامل نحوه   و چندنفره  هايبازي 

 بازي   پلی گیم ،هابازي  در احتمالی روابط  استراتژیک،  هايبازي 

 بازي انیمیشن  بازي،  اشیا کردن مشخص یونیتی، سازيبازي  موتور  با ساده  بازي تولید  محور،-پروژه  بخش، 

 یسیکد نو script  بازي  مدیریت بازي،  هاي 

 انگاري  بازي  نگاه  از  تجاري-اجتماعی مسئله  یک مطالعه انگاري،  بازي  بخش  بازي، کنترل 

   مسئله  حل براي سازوکار ایجاد براي  بازي  ابزارهاي از استفاده 

 یادگیري-یاددهیروش 
 حل مثال و مسائل مربوط به درس ؛ سخنرانی 

 هاي کوتاه توسط استاد درس از طریق حل مسئله و انجام آزمون  مشارکت دانشجویان در مباحث 

 هاي محول شده توسط دانشجو تکلیف  شرکت در کلاس حل تمرین و انجام 

 روش ارزیابی 

 پروژه نهایی  آزمون ترممیان  ارزشیابی مستمر 

 درصد  15حداکثر  ازیدر صورت ن درصد  50حداقل نوشتاري:  درصد  40حداکثر  درصد  20حداکثر 

 منابع 

Kim, A. Jo. (2018). Game Thinking: Innovate Smarter & Drive Deep Engagement, gamethinking.io. 
Schell, J. (2008). The Art of Game Design. Morgan Kaufmann Publishers . 

 
 

 و  نردتخته  چون  صفحه،  روي  ییهايباز  ،هانی جورچ  کارتی،  يهايباز  شطرنج،  چون  ییهايباز  طراحی  علم  بلکه  نیستند،  ياانهیرا  يهايباز  فقط  طراحی بازي،  از  منظور.   ١

 شود یم شامل  نیز را... 

 انگاريبازي  و سازيبازي عنوان درس به فارسی 

 Gamification and Game Design عنوان درس به انگلیسی
 □ندارد          ■حل تمرین: دارد اختیاري  تخصصی نوع درس 

 ساعت  48 -واحد 3 تعداد واحد و تعداد ساعت  □ عملی-نظري □عملی ■نظري  نوع واحد 

 - هم نیاز دروس  پیشرفته سازيبرنامه  ترکیبیات، مبانی  ،1 احتمال و  آمار نیازدروس پیش 

 □مرتبط با آمایش/مأموریت مؤسسه است                          ■مرتبط با آمایش/مأموریت مؤسسه نیست 
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 اهداف درس

  هوش مصنوعی  مفاهیم و کاربردهايآشنایی با 

 دهدهایی که درس پرورش میتوانایی و شایستگی

 هافرصت  و  ی، کاربردهاهوش مصنوع یو اصول اساس میمفاهآشنایی با  -

 سرفصل درس 

مفاهیم    ،وعینهوش مص  هايروشات  ریاضی  و  نویسیبرنامه جزییات  این درس یک درس عمومی هوش مصنوعی است که بدون وارد شدن به  

  ها ، چالش، کاربردهاموارد، سلامت یا سایر  اقتصاد  مانند  ي مدنظر،کند. وابسته به حوزه اي خاص را بیان میاصلی و کاربردهاي آن در حوزه 

و کاربردي  موارد عمومی    ازجملهزیر    ضوعاتموشود.  می  ذکره  زمینهاي اخیر هوش مصنوعی، در آن  هاي حاصل از پیشرفت و فرصت 

 : تخصصی مطرح شود صورتبه اي مشخص،  زمینه تواند وابسته به که می  هستند  هوش مصنوعی

 هوش مصنوع  يامقدمه تار  یبر  مصنوع  اصلی  هايروشو    میمفاهآن،    يخچه یو  زم  هارشاخهیز  ی،هوش  هوش    يهانه یو  مختلف 

ماشین،  مصنوع یادگیري  مانند  عصبی،شبکه ی،  عمیق،   هاي  متنکاوي،  داده یادگیري  و  تصویر  صوت،  فازيپردازش  منطق  و    ، 

 .خبره  هايسیستم

  ،و  یاسیس ،يها (تجاراستفاده هدفمند از داده ، گره یتوص هايسیستم و   وجوجست  يموتورهانقش داده در هوش مصنوعی…( . 

  جهان مجازي. ،یاجتماع ي هاها، شبکه وب نوشته   ها،تیساحریم شخصی،  ها در عصر هوش مصنوعی، امنیت و محرمانگی داده 

 مصنوعی. تولید محتوا با هوش ، هوش مصنوعی مولد 

  یدر پژوهش و گزارشات علم یهوش مصنوع  يابزارها کارگیريبه 

 تی و  پیجیچت  دستیارهاي هوشمند،  آشنایی باPrompt Engineering   هاي مدل  با  لازم براي تعامل مؤثر  هايمهارت و  ها  (تکنیک  

 ) زبانی بزرگ

 یادگیري- روش یاددهی 

  مشارکت دانشجویان در مباحثسخنرانی و 

 ارزیابی روش 

 پروژه نهایی  آزمون ترممیان  ارزشیابی مستمر 

 درصد  15حداکثر  ازیدر صورت ن درصد  50حداقل نوشتاري:  درصد  40حداکثر  درصد  20حداکثر 
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 کاربردي مصنوعی هوش عنوان درس به فارسی 

 Applied Artificial Intelligence عنوان درس به انگلیسی
 ■ندارد        □حل تمرین: دارد  اختیاري  تخصصی نوع درس 

 ساعت  32 -واحد 2 تعداد واحد و تعداد ساعت  □ عملی-نظري □عملی ■نظري  نوع واحد 

 - هم نیاز دروس  -  نیازدروس پیش 

 ■مرتبط با آمایش/مأموریت مؤسسه است                          □مرتبط با آمایش/مأموریت مؤسسه نیست 
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 فصل چهارم

 ترم بندي دروس
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 ي هشت ترمی پیشنهاديبرنامه 

کواپ سنوات دانشجو بیشتر  نامهآیینتواند مطابق  استفاده از طرح کواپ می  در صورت زیر است که البته  صورتبه ترمی  8ي پیشنهادي برنامه

.شده و برنامه مقداري متفاوت گردد  
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